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Renklerin kanisim iliskileri Gizerine bir arastirma
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Ozet

Renk teorileri, yalnizca sanat akimlari ve ressamlarin renk kullanimlari izerinde 6nemli
farkhliklar yaratmamis fotograf, grafik, tekstil, seramik gibi renkle iligkili birgok sanatsal ve
endustriyel alani da etkilemistir. Bu arastirma, renk teorilerinin detayli analizini yaparak
ginimiz bilim ve teknolojileri 1si8inda dogru olan ana ve ara renkleri ortaya koymayi
amaclamaktadir. Renk teorilerinin bilimsel olarak ana, ara ve tamamlayici renkleri ortaya
koymasi agisindan bu alanda yapilacak sonraki ¢alismalara kaynaklik etmesi bakimindan
onemlidir. Su ana kadar yapilan ¢alismalardan farkli olarak bu arastirmada teorik hesaplamalar
hazirlanan deney setlerinde pratige dokulerek ispatlanmaya ve ayni zamanda bir egitim
materyali olusturulmak istenmistir. Arastirma ile boyamada istenen renk islemine niceliksel
olarak uygulanmasina yardimci olmak icin basit bir "renk karisim orani analizorid" kavrami
olusturulmustur. Genel kaynaklarda sari, kirmizi ve mavi renklerden ana renk olarak
bahsedilse de renk pigmentleriyle Gretim yapan sistemlerde birincil ana renk olarak (Cyan) buz
mavisi, (Macenta) mor ve sari (yellow) (CMY) kullanilmaktadir. Bu ana pigmentlerin ikiserli
karisiminda ise ikincil ana pigment renkleri olan kirmizi (red), yesil (green) ve mavi (blue) (RGB)
elde edilmektedir. Calismamiz temel olarak (¢ birincil renk analizi, renk ayristirma ve renk
sentezi bollimleri yer almaktadir. Arastirma ile yapilan renk karisim orani analizori, renk
hassasiyeti ile renklendirme icin yardimci bir ara¢ olabilir. Bu analiz yontemi, boyalar
arasindaki renk farki ve estetik sorununu azaltmak icin basit bir yargilama araci olarak
kullanilabilir. Bu ¢alismanin, renkle iliskili alanlara katkida bulunacagi umulmakla birlikte, renk
teorilerinin her birinin 6zel olarak daha ayrintili bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Optik, Pigment, Renkdlcer, Renk Analizori
Research on the mixing relationships of colours
Abstract

This research aims to reveal the correct primary and secondary colors in the light of today's
science and technologies by making a detailed analysis of color theories. It is important in
terms of scientifically revealing the main, intermediate and complementary colors of color
theories, as well as being a source for future studies in this field.

Unlike the studies carried out so far, in this project, an effort has been made to prove the
theoretical calculations by putting them into practice in the prepared experimental sets and
to create an educational material at the same time. A simple concept of "color mix ratio
analyzer" has been created to help quantitatively apply to the desired color treatment in
research dyeing.

Although yellow, red and blue are mentioned as the main colors in general sources, ice blue,
purple and yellow are used as the primary primary colors in systems that produce with color
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pigments. In the double mixture of these main pigments, the secondary main pigment colors
red, green and blue (RGB) are obtained.

Our study basically includes three primary color analysis, color separation and color synthesis
sections. Color mix ratio analyzer by research can be a helpful tool for coloring with color
precision. This analysis method can be used as a simple judgment tool to reduce the color
difference and aesthetic problem between paints. Color theories have not only created
significant differences on art movements and painters' use of color, but have also influenced
many artistic and industrial fields related to color such as photography, graphics, textiles, and
ceramics. While it is hoped that this work will contribute to the areas associated with color,
each of the color theories needs to be examined in more detail specifically.

Keywords: Pigment, Optical, Colorimeter, Color Analyzer

Giris

Medeniyetler tarih boyunca, renkleri tanimaya ve bu konudaki bilgilerini gelistirmeye
calismislardir. ilk énemli calismalari Aristoteles yapmis ve calismalari ile hem kendi
zamanindakilere hem de sonraki arastirmacilara isik tutmustur. Optik ve renk arastirmalari ile
ilgili ilk deneyler, 17. yizyilda Isaac Newton’un cam prizma deneyleridir. Sonrasinda Young
gorme fizyolojisi calismalari ile renkleri algilayan koni hiicrelerini tanimlamistir. Isaac Newton
ve Thomas Young, deneyleri beyaz 1si8in glnesin tim renklerini iginde barindirdigini
ispatlamistir. Bu birikimler 1siginda Helmholtz, i¢ ana renk kuramini ortaya koymustur.
(Malacara, 2002; Oztuna, 2007).

Sozen ve Tanyeli‘ye (1992) gore renk, 1sigin kendi 6z yapisina ve nesneler lzerindeki yayllimina
bagh olarak gbz lizerinde yaptigi etkidir. Fakat, daha en basta belirtiimesi gereken en énemli
sey, Istk olmadan rengin gorilemeyecegidir (Danger, 1987; Kanat, 2003). Suni ya da tabii
olmasi fark etmeksizin tim renkler 1sigin bir sonucudur ve nesnelerin renkleri, ylizeylerden
yansiyan isigin kirrnimlaridir.

Gunlimuzde her ne kadar ana renkler sari, kirmizi ve mavi olarak bilinse de boya enddstrisinde
ve dogal 1sik terminolojisinde ana renkler ve ikincil renkler farkhlik gostermektedir. Zira
pigmentlerin kullanildigi renklendirme sistemlerinde birincil renkler Cyan (buz mavisi),
Macenta (mor — eflatun), Yellow (sari) renkleridir. Birincil i1sik renkleri ise kirmizi (Red), yesil
(Green) ve mavidir (Blue). Arastirmada pigmentte ve optikte renklerin arasinda bir iliski olup
olmadigl, eger bir iliski varsa bu iliskinin nasil forml Gzerine dokulebilecegi arastiriimistir. Bu
sayede boya karisimlariicin renk oranlarinin belirlenmesinde pahali 6lctim araclari kullaniimasi
yerine daha ucuz yontemler gelistirilmeye calisiimis ve bu maksatla bazi test (niteleri
tasarlanmis ve deneyler yapilmistir.

Su ana kadar yapilan calismalardan farkli olarak bu projede teorik hesaplamalar hazirlanan
deney setlerinde pratige dokiilerek ispatlanmaya ve ayni zamanda bir egitim materyali
olusturulmasi amaclanmistir. Boylelikle birincil ve ikincil renklerin gergekte hangileri oldugu
bir maket lizerinde gosterilecektir.
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Amag
Renk teorilerinin bilimsel olarak ana, ara ve tamamlayici renkleri ortaya koymasi agisindan ayni
zamanda bu alanda yapilacak ¢alismalara kaynaklik etmesi bakimindan énemlidir.

Bu calisma ile boyamada istenen renk islemine niceliksel olarak uygulanmasina yardimci olmak
icin basit bir "renk karisim orani analizéri" kavrami bulmayi amacliyoruz.

Genel kaynaklarda sari, kirmizi ve mavi renklerden ana renk olarak bahsedilse de renk
pigmentleriyle tiretim yapan sistemlerde birincil ana renk olarak (Cyan) buz mavisi, (Macenta)
mor ve sari (yellow) (CMY) kullanilmaktadir. Bu ana pigmentlerin ikiserli karisiminda ise ikincil
ana pigment renkleri olan kirmizi (red), yesil (green) ve mavi (blue) (RGB) elde edilmektedir
(Sekil 1).

Bu arastirma, renk teorilerinin detayl analizini yaparak giinlimiz bilim ve teknolojileri 1siginda
dogru olan ana ve ara renkleri ortaya koymayi amacglamaktadir.

Arastirma sorulari asagidaki gibidir.
1. Uc anasik rengi ve (ic ana boya rengi karisimlari birbiri ile iliskilendirilebilir mi?

2. Renk pigmenti kullanan sistemlerdeki birincil renkleri ve karisim oranlarini bulmak igin
ana i1sik renkleri kullanilabilir mi?

3. Fotorezistor (isik direnci) kullanarak renk karistirma analizorl yapan bir dedektor
tasarlanabilir mi?

/’ Sanat Renkleri \ Dogal Renkler

Dogal Gériintii

Boyamada Ana ve Isigm Ana ve
I Ara Renkler / Ara Renkleri

Sekil.1: Arastirma anlayisinin sematik diyagrami

Yéntem
LED ampul, beyaz isikh olup voltaj degisimi ile parlakhgi degisebilir 6zellige sahiptir.

Oncelikle LED'in 15181 dagitma ve ledleri koruma gorevi yapan plastik malzemesi (fanus)
sokulur. Bu sekilde beyaz led 15181 dagilmadan daha kolay odaklanabilir.
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3 adet voltaj ayarlayici paralel sekilde bir tablaya monte edilirler. Daha sonra led ambul, duya
baglanarak taslyici ayaga tutturulur. Bu ampul tasiyici ayaklar tabla Gizerinde pozisyonlanir.
Bununla birlikte Gg adet dig bikey mercekte, kendileri igin hazirlanan ayaklara tutturularak
tabla Gizerinde pozisyonlanir. Ug ayri renkteki filtre de bu merceklere tutturulur.

Ana gig¢ kaynagindan gelen elektrik akimi voltaj ayarlayiciya ayri ayri baglanir. Voltaj
ayarlayicilardan ¢ikan pozitif ve negatif akim telleri bir klemens ile duydaki “+” ve “-“
baglantilara baglanir (Sekil 2).

Ayarli anahtarlar saat yoniinde gevrilerek acilir. ilk acildiginda en diisiik voltaj seviyesinde olup
15tk en sénik halindedir. Cevirmeye devam edildikge voltaj ve parlaklik artar.

voltaj ayarlayici

I © ©

Sekil.2: Deney Seti

Ana renkler Ug birincil 151k rengi ve (g birincil boya (pigment) rengi olarak iki gruba ayrilabilir.
GUnumdizde 151k ile gorintileme yapan teknolojilerde (televizyon, bilgisayar, vb..) RGB (Red,
Green, Blue / Kirmizi, Yesil, Mavi) olarak da bilinen isik - renk teorisi kullanilmaktadir. Birincil
1stk renklerinden yesil, mavi ve kirmizi 1sitk kaynaklarindan sirayla mavi ve yesil isiklar
karistirildiginda buz mavisini (cyan), mavi ve kirmizi isiklarin karisimi moru (macenta), yesil ile
kirmizi 1siklar karistirildiginda ise sari rengi olusturmaktadir. Ug¢ ana rengin karistirilmasi ile
beyaz renk elde edilmektedir. (Seylan, 2005) (Sekil 3)

G+ B B+R R+ G

Faoyu mad Kirmiz ATz
Blue Red Red

Yegil
Gen

Isign Ana ve Ara Renkleri C M Y
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Sekil.3: Isik Ana Renkleri ve Karigimlari

Nesneler renklerini pigment denilen maddelerden alirlar. Ginlimiuzde, kullandigimiz objelerin
tamaminin renklendirildigi boyalarin yapiminda, dogal yollardan ya da kimyasal islemlerden
sonra elde edilen pigmentlerden faydalanilir. (Ketenci ve Bilgili, 2006).

Pigment renk karisimlarinda isigin bir kismi emilir (¢ikarilir) ve 1sik azalarak c¢ikar (yansir). Bu
olayin adina “ctkarmali karisim” denir. Pigment renklerinin birbirleriyle karismasi 1sigin azaldigi
bir islemdir. Bu nedenle Ug¢ birincil pigment rengini karistirirsak siyah olusur. Cikarmal
karisimla elde edilen renkler toplamali karisimla elde edilen renklere gore daha koyudur
(Parramon: 1991), (Sekil 4).

Boya pigmentinde renk, nesnenin bir kisim 1sig1 emip geri kalani yansitmasiyla (spektral
cikarma etkisi) Gretilir. Pigmentlerde birincil renkler (cyan) siyan mavisi (C), macenta (M) ve
saridir (Y). Beyaz 1siktaki mavi bilesen emilip kirmizi ve yesil renk yansitilarak sari renk olusur.
Yesil renk bileseni cikarilip mavi ve kirmizi yansidiginda macenta renk meydana cikar. Ayni
sekilde buz mavisi (cyan) pigment, beyaz isiktaki kirmizi bileseni emer ve yesil ve mavi 1sig1 buz
mavisi bir renge yansitir.

Macenta (mor) ve sari renk pigmentleri karistirildiginda sari renk pigmenti mavi isik bilesenini
cikarirken (sogurur) macenta pigmenti de yesil 1sik bilesenini ¢cikarir (sogurur). Bu sayede sari
pigment ile macenta pigmenti birlesimi kirmizi rengi olusturur. Benzer sekilde macenta (mor)
ile cam gobegi (cyan mavisi) pigmentleri birleserek mavi rengi olusturur. Yine ayni sekilde
camgobegi ile sari renk pigmentinin birlesiminden yesil renk meydana gelir.

Sekil 4’'te ki pigment karisimlari gorselinde de goruldigiu lzere tim renk pigmentleri
karistirildigi zaman tim isik renkleri emilir (sogurulur) bu yizden bu karisim siyah goriinr.
Isigin Uic ana rengi ve pigmentin {i¢ ana rengi tamamlayici renklerdir. Ornegin, sari pigment
mavi 1sIg1 emer ve sarl ve mavi birbirini tamamlar.

M+ Y Y+ C C+ M
Macenta  San u&n u]'dﬁl‘l‘lﬂ\-' 5'5@"'"‘-! Macenia
Magenda Yol (=T Keageria

Klrn'lzl “aall KQ:.’.: fnn |

Bovamada Ara ve Ana Renkler
Sekil.4: Pigment Ana Renkleri ve Karisimlari

Renk karisimlarini acgiklayabilmek icin bir kissm matematiksel ifadelerden faydalanabiliriz.
Kirmizi (red) 1sik bilesenini tanimlamak icin “R” harfi, yesil (green) isik rengini belirtmek icin
“G” harfini ve mavi (blue) 15181 tanimlamak icin de “B” harfini kullanabiliriz. U¢ ana isik renginin
karisimindan beyaz 1sik olusmaktadir. Bunu (W) = (R) + (G) + (B) ifadesi ile agiklayabiliriz.

Renk pigmentlerinde ana renk bilesenleri camgobegi (Cyan), mor (Macenta) ve saridir
(Yellow). Sari renk pigmenti mavi 15181 engeller, kirmizi ve yesil 15181 yansitir ve bu yansima sari

600



Ulusal Egitim Dergisi, Cilt:2, Sayi:3, Yil: 2022 ISSN: 2791-7037

renkli goriliir. Bunu “Y” harfi ile tanimlayabiliriz. Durumu matematik islemle agiklamak igin
(Y) = (R) + (G) ifadesini kullanabiliriz. Ayni sekilde mor (Macenta) i¢in (M) = (R) + (B),
buz mavisi (Cyan) rengi icin de (C) = (G) + (B) ifadelerini kullanabiliriz.

Bir 1sitk huzmesi renkli iki filtreden gecirilirse filtrelerden sonraki i1sik stztlima iki filtrenin
gecirgenliklerinin carpimina esittir. Mesela iki tane kirmizi (Red) 1sik filtresi tst Gste konulursa
buradan gecen isik sadece kirmizi (Red) renklidir. Kirmizi (Red) ve yesil (Green) renkli filtreler
ust Uste konursa bu iki filtreden 151k gecemez. Clnki kirmizi filtre sadece kirmizi 15181 gegirir,
yesil filtre ise sadece yesil 15181 gegirir. Birinci kirmizi fitreden gegebilen kirmizi (Red) 1sik, yesil
(Green) filtreden gegcemez.

“w ok n

iki filtre dizilimini betimlemek icin
yazilabilir (Charles Poynton 1998).

isareti kullanilarak asagidaki matematiksel ifadeler

(R) = (R) * (R),

(@) = (6) = (G),

(B) = (B) * (B),

(R) * (6) + (G) * (B) + (B) * (R) = (K)

“K” siyah rengi belirtir ve 151k gegisi yok demektir.

Pigment birincil renklerinin karistiriimasinda, isik renklerinin filtreden gecirilmesine benzer
sekilde matematiksel ifadelerle aciklanabilir.

(€) (M) = [(6) + (B)] + [(B) + (R)]

= (6)* (B)+(6) * (R) + (B) * (B) + (B) * (R) = (B)
(M) * (¥) = [(B) + (R)] * [(R) + (G)]
=B)*R)+B)*(G)+(R)*(R)+ (R) * (6) = (R)
(¥) + (€) = [(R) + (O] * [(G) + (B)]

= (R) *(6) + (R) * (B) + (6) + (6) + (G) * (B) = (G)
(©) x (M) + (Y) = [(6) + (B)] * [(B) + (R)] * [(R) + (G)]
(B) * [(R) + (G)]

B)*R)+(G)*(B)=K

Galismamiz; boya ve isikta birincil renklerinin agiklanmasi, renklerin ayristiriimasi ve renklerin
karistirilmasi olarak baslica tG¢ bolime ayrilmistir. Bu siralama asagida akis semasi ile
belirtilmistir (Sekil 5). Yapilan deneyler, adimlari ile birlikte ayica agiklanacaktir.

ilk olarak mavi, kirmizi ve yesil led lambalar, led ayaklari (izerinde tabla izerinde pozisyonlanir.
Her biri ayri bir voltaj ayarlayici (dimmer) ile glic kaynagina baglanir.

Sonrasinda li¢ lambayi da esit voltaj beslemesiile galistiririz ve her birinin éniine bir renkli filtre
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baglariz. Beyaz bir ylizeyde g ayri rengin Ust iste cakismasini saglayacak sekilde lambalarin
dogrultulari ayarlanir. Bundan sonra isik kaynagi, renkli filtreler ve beyaz ylizeyin mesafeleri
degistirilerek gorinti degisimi izlenir.

\ - ~ e i N\
Birincil Renk Analizi Renk Ayrigmas Renk Kangturma
Isik ve Boya Isik Renkleri Kullamlarak Deneysel Dogrulama ile Isik
Arasindaki Ug Ana Boyanin Ana Renkleri ve Kullamilarak Hg.rhangl Bir )
Renk Tliskisi Renklerin Kompozisyonu Renk Boyanm Ug :Ana Rengi
\_ y, \ y, \_ ile Kanistirlarak Incelendi /
Beyaz 151k olugturmak icin . .Renk iizelli.!i.l.erini "eiffm"k Orjinal renk, iic ana rengin orani
larmiziyesil ve mavi 11k yayan igin tek renk, iki renk ve iic renk ile rank ayrigmas: yapilarak eski
diyotlar kullanilds, rmkl:"ﬂm kullanilarak haline getirildi.
vapildi

Sekil. 5: Arastirma Akis Semasi

Bu bolimde, renklerin karisim ve gikarimlarini incelemekle birlikte 1si8in algilanabilmesi ve
tanimlanabilmesi igin foto direng ve optik gli¢ dlgerden faydalanilacaktir.

Led lambadan ¢ikan beyaz 1sik, mercek ile yogunlastirilir. Yogunlastirilan isik optik gii¢ 6lcerin
algilayicisina yonlendirilir.

Voltaj ayarlayici (dimmer) ile led lambanin 1sik glici ayarlanabilir. Dimmer (izerinde gosterge
olmadigi icin 1sik glict ayarlanirken led lambanin pozitif (+) ve negatif (-) uclarindan elektrik
akiminin kag volt (V) oldugunu 6lgebiliriz.

Istk direnci, (fotorezistor — fotodirenc) degisik renklere farkh tepkiler verir. Bu sebeple ayni
Olglim, 15tk kirmizi filtreden gecirilerek yapilir.

Dimmer ile voltaj ayarlanirken lambaya uygulanan voltaj, ve optik glic dlcerden okunan deger
kaydedilir ve boylelikle elektrik akiminin voltaji ile 1sik glicti arasindaki etkilesim elde dilebilir.
Sirayla yesil ve mauvi filtreler kullanilarak ile de benzer uygulamalar yapilarak beyaz led
ampuliin besleme voltaji ile 1sik glicti arasindaki iliski incelenir.

Burada, led ampulden ¢ikan beyaz 1sik, beyaz bir duvara belirli bir aci ile gonderilir. Gonderilen
1sik bir mercekle yogunlastirilir.

Isik beyaz engelden ayni agida yansima yapar. Yansitilan i1s1gin 6lgllebilmesi igin bir mercek ile
odaklama yapllir. En iyi pozisyonu yakalamak igin mercek, ileri geri yonde hareket ettirilir.
Isikélgerin 6lcim noktasi ile odaklanan isik cakistirilir. En yiiksek degerin olcildiigl noktada
mercek sabitlenir (Sekil 6).

Bu pozisyonda olclilen deger not edilir. Sonrasinda mercek ile 6lglim cihazi arasina renkli
filtreler konularak sonuglar kayit altina alinir.

Benzer denemeler, beyaz duvar yerine renkli duvar kullanarak yapilir. Burada da yansiyan
1sI8In yogunlastirilmasi igcin merceklerden faydalanilir ve hem beyaz isikla hem de renkli
filtreler kullanilarak elde edilen degerler kaydedilir ve analiz edilir.
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| Renk Karta

b
-

Yansl,v:n'hﬂ{

o 5 ;IemekCD

Filtre * Beyaz LED

Giic Eﬂger

Mercek

Sekil.6: Bir giic 6lcer kullanarak renk ayrismasinin deneysel olarak montaji

Batln Olglimler tamamlandiktan sonra benzer adimlar yinelenir. Fakat dlgiim igin 1sik gli¢ 6lger
yerine isik direnci (fotorezistor) kullanilir (Sekil 7).

= | RenkKart1
Yansiyan lqﬂ:

-

-
-

-
= 7 Merecek

Mercek

=

Elektrik
Sayvaa

, Fotodirenc
%y )

Sekil.7: Bir fotorezistor kullanilarak renk ayrismasinin deneysel olarak montaji

Beyaz renkli bir kagit deney seti lizerinde sabitlenir ve beyaz led ampuller galistirilir. Beyaz isik
beyaz kagidin ortasina yonlendirilir. Yonlendirilen isiklarin 6nlerine kirmizi, yesil ve mavi
filtreler konur. Renkli 1siklar mercekler ile odaklanir (Sekil 8).

Kirmizi, yesil ve mavi filtrelerden gecen 1sigin besleme voltaji degisik oranlarda degistirilerek
degisik voltaj beslemelerinde gikan sonuglar kaydedilip ve analiz edilir.

Beyaz kagit renkli kagitlar ile degistirilerek benzer islemler uygulanir. Cikan sonuglarin fotografi
cekilerek kayit altina alinir.

Beyaz Ekran
Mari Filire Kirmaz Filire
Yegil Filtre l
Beyaz LED

Sekil.8: Renk karisiminin deneysel kurulumu
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Bulgular

Renk Analizi

Ug adet beyaz led ampuliin 1siklari mercekler ile odaklanarak duvara yénlendirilir. Her birinin
ontne kirmizi, yesil ve mavi filtre konulur. Bu sekilde iken duvar ile ¢ renkli filtre arasina beyaz
bir kagit engel konur. Duvara yansiyan golgenin alani beyaz engel, duvar ve i1sik arasindaki
mesafenin degisimi ile artar ya da azalir.

Deneysel sonug Agciklama

Sekil. 9: Duvar, engel ve renkli filtreler arasindaki mesafe uygun sekilde
ayarlandiginda, yesil 1sik engelden gegemedigi icin en solda goriinen golgenin rengi
mor (macenta) olur. Ortadaki golge, mavi i1sik engelledigi igin saridir (yellow). En
sagdaki golgenin rengi, kirmizi 1sik engellendigi icin buz mauvisi (cyan) dir. Bu
durumda golgelerin arasinda beyaz bosluklar vardir. Clnki Gg ana rengin karisimi
beyaz rengi olusturur.

Sekil.10: Engel, duvara dogru yaklastirildik¢a beyaz bosluklar azalir ve son
olarak kaybolur ve pigmentin g ana rengi olan mor (macenta), sari (yellow) ve
buz mavisi renkleri kalir. Aralarinda bogluk yoktur.

Sekil.11: Duvar ile engel arasindaki mesafeyi azaltildikga renkler birbirineg|
girmeye baslar. Bu sekilde sari ve mor arasinda kirmizi renk gériilmeye baslar,|
Clnku pigment renklerinde sari ve mor karisimindan kirmizi renk elde edilir|
Sagda ise buz mauvisi ile sari renk arasinda yesil renk gériinmeye baslar. Clinkd
pigment renklerinde sari ile buz mavisi karisimindan yesil renk elde edilir.

Sekil. 12: Duvar ile engel arasindaki mesafe biraz daha azalirsa, renkler Ust Uste|
binmeye devam eder, sari alan yavas yavas azalir ve sonunda kaybolur, yalnizca
dort renk birakarak en solda hala macenta, solda kirmizi, sagda yesil, ve en sagda
hala buz mavisi goriinmektedir.

Sekil.13: Engel, duvara bir miktar daha yaklagsinca ortada siyah alan
belirginlesmeye baglar ve duvar ile engel arasindaki mesafe azaldikga siyah alan|
yavas yavas genisler

ilk basta (sekil 9) engel yesil 15181 keser, bdylece mor (macenta) gériinen alan olusur [R] + [B] =
[M], saga dogru gidildikce, sadece yesil renkte karisir ve beyazi alan olusur. Saga dogru
gidildikce mavi isik engellenir, [R] + [G] = [Y], bu bolge sari renktedir. Bu durumda soldan saga
dogru renkler M-W-Y-W-C seklinde gorinir. Duvar ile engel arasindaki mesafe azaltilirsa
sirayla Sekil 10 ile 13'lin karsilik gelen konumlari elde edilebilir. Renk karisimlarinda “Cikartilan
renk” kavrami 1sigin bir kisminin engellenmesi demektir. Ornek olarak “Sekil 11” de solda ve
ortada sirayla [M] ve [Y] 'dir. [M] ve [Y] karisinca kirmizi renk elde edilir. [M * [Y] = [R]. En
sagdaki [C] ve ortadaki [Y] karisirsa yesil (green) elde edilir [C] * [Y] = [G]. "Sekil 13" te kirmizi
ve yesil karisinca siyah alan olusur ve [R] * [G] = [K] seklinde ifade edilebilir, yani, ([M] * [Y]) *
(IC] * [Y]) = [K] Bu alan kirmizi, yesil ve mavi 1si8in engellendigini ve dolayisiyla siyah
gorindiiklerini gosterir. Yapilan bes uygulamanin sekille agiklanmasi Sekil 14’te
gorinmektedir.
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__________ sekil 13

Sekil.14: Ug renkli LED'ler engellerden gegtikten sonra renk degisiminin analizi

Renk Ayrismasi

Bu calismada dedektor olarak giic 6lcer ve fotorezistor kullanilacaktir, bundan 6tiird uygulama
iki ayri kisma bolinecektir, ancak analiz teknigi pigment rengini ayristirmak igin yukarida
belirtilen G¢ ana rengi kullanir. Pigment rengi esas olarak yansitilan 1518in spektrumuna
baglhidir. Isik ana renkleri kirmizi, yesil ve mavidir. Kirmizi isigin glicind (Pr), yesil 1sigin (Pg) ve
mavi 1sik glict (Pb) ile ifade edilir.

Olciilen ifade sudur; (iic ana rengin biri) / (Pr + Pg + Pb), bu ifade birincil rengin 6zgiil agirhgini
belirtmek igin kullanilir. Buna gore ¢ ana rengin 6zgul agirhg:

Kirmizi isigin 6zgil agirhgi:  Pr/(Pr+Pg+Pb) (1)
Yesil 1s18in 6zgul agirhg: Pg/(Pr+Pg+Pb) (2)
Mavi 15181in 6zgll agirhgi: Pb/(Pr+Pg+Pb) (3)

Kirmizi, yesil ve mavi isik, birbirinden bagimsiz olan ti¢ ana "birincil” renktir. Ana renklerin 6zgil
agirhiklan, Gic boyutlu koordinat konumlandirma kavramina benzer. Ug ana rengin toplami 1
oldugundan, kirmizi 1sigin 6zgul agirhigi ve yesil 1s18in 6zgll agirhgi belirlenirse, mavi i1sigin 6zgl
agirhgi hesaplanabilir (1 - kirmizi1s18a 6zgu yercekimi - yesil 1s1ga 6zgl yergekimi) (Yesil, 2010).

Oncelikle, 151k giiciinii (siddetini) 6lgmek maksadiyla optik 6l¢ciim aleti kullanilacaktir. Renk
kartina garpan isik ise beyaz isik olacaktir. Yansiyan isik sirayla kirmizi, yesil ve mauvi filtrelerden
geciyor ve gl¢ sayaci sirasiyla kirmizi, yesil ve mavi 1sigin giiciinti 6lcmek icin kullanilir. Sirasiyla
tek bir renk karti, iki renkli renk karti ve farkh karisim oranlarina sahip tc¢ renkli renk karti ile
deneme yapariz.

Kavram karmasasini 6nlemek icin "6zgil agirhk" ve "orant1" kavramlarinin anlasiimasi
gerekmektedir. Pigment renkleri, 1sigin ana renkleri olan kirmizi, yesil ve mavi 1sigin ayrismasi
ya da karismasiile olusur. Optik 6zellikler agisindan, pigmentin renkleri ise mor (macenta), sari
(yellow) ve buz mavisi (cyan) pigmentlerin belirli bir oranda karistiriimasiyla elde edilebilir.
"Oran" terimi, esas olarak pigmentin i¢c ana renginin bilesiminde kullanilir.

Sari renkli renk karti ile yapilan tek renkli kart deneyinde, Sekil 15 (a), sari renkli karttan
yansiyan (¢ ana rengin yansima giclinlin gravitesinin deneysel sonucudur. Sari renkli renk
kartinda renk tonu % 0 dan baslar ve % 100 sari renk tonu orani Y100 olarak isaretlenmistir.
Yatay eksen boyunca, sari pigment oraninin % 10 arttigini, yani mavi isik absorbe edilerek
kirmizi ve yesil 1s18In sar1 pigmentten yansidigini goéstermektedir.
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Bu cizime gore, sari pigment orani arttikca, cikarilan (absorbe edilen) mavi i1sik miktari artar ve
yansiyan mavi isik glicti (yogunlugu) azalir ve yansiyan kirmizi ve yesil miktari mavi isiga gore
daha fazla bir hal alir. Sekil 15 (b)'de, mavi 151k, sari pigment tarafindan tutulur, boylece mavi
1s18In 6zgul agirhgi da azalir. Son olarak, mavi isik 0'a yaklasir, kirmizi ve yesil 1sik yansitma gicu
¢ok fazla degismez.
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Renk Karti Renk Numarasi Renk Mumarasi
Sekil.15: Gig Olgerle 6lgiim Sari seri renkli kart (a) yansiyan gig (b)

Sekil 16, mor (macenta) kart ile yapilan isik deneylerinin sonucunu gosterir. Mor (macenta)
renk pigmenti yesil 1sig1 emer ve kirmizi ve mavi isig1 yansitir. Sekil 19 (a) 'da, M100 kartindan
yansitilan 1gik gliciinden, mavi 1s1gin yansitilan giclt dusiktir, ¢inkd mavi 15tk yansitma
glciniln az oldugu ve gli¢ 6lgerin mavi 151k reaksiyonuna karsi daha az duyarh oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, beyaz 1sik yayan led ampuliin diizglin olmayan yansima spektrumu mavi 1sik
spektrumudur. "Dlzgiln" beyaz 151k spektrumu ise kirmizi isik spektrumudur. Sekil 19 (a) yesil
1518In daha gli¢li yansima glicline sahip oldugunu ve mavi 1sigin zayif oldugunu goésterir. Sekil
19 (b), kirmizi 1s181n yansima glicliniin fazla degismese bile toplam 1sik glicti azaldik¢a, kirmizi
1s1gin yogunlugunun arttigini géstermektedir. Yogunluk formilinde mavi ve yesil i1sik yansitma
glicli azalir ve gercek kesirli molekiler payda eszamanli olarak azaltilir ve bu da mavi ve yesil
1stk oraninda bir diislise neden olur.
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Renk Numaras: Renk Numarasi
Sekil.16: Bir gli¢ 6lcerle 6lgim (a) Yansiyan glic (b)

Sekil 17’de, mor (macenta) ve saridan (yellow) olusan karisik renkli kartlarin kullanildigr iki
renkli karistirma deneyinde, g birincil rengin yogunluk élgiimleri goérinir. Kirmizi, yesil ve
mavi 151k ggleri olgllir. Bu kartlarda mor (macenta) oraninda% 10'luk bir azalma olurken sari
oran % 10 oraninda artar. Mor pigment yesil 15181 emer, sari pigment mavi 1181 emer ve kirmizi
1stk ayni anda iki pigment tarafindan yansitilir. Bu sayede Sekil 20 (a) 'da ki kirmizi isik yansitma
glci fazla degismemektedir. Mor orani azaldikga absorbe edilen yesil 15tk yansima gicitinde
artma baslar. Ayni anda sari oran da artar, boylece mavi isik gikarilmaya baslar (absorbe edilir)
ve sonug¢ta mavi isik glict diser.

Sekil 17 (b) 'de, mavi ve yesil 1si8in yogunluklari yansiyan gugle aynidir, fakat mor orani
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azaldikg¢a kirmiziisigin yogunlugu azalir. Sonucta yesil 1stk miktarindaki artis sebebiyle yansiyan
Is1gin glict (6zgul agirlik paydasi) artar.
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Sekil.17: Kirmizi ve sari renkli kartlarin glig 6lgerle 6lgtilmesi (a) Yansiyan gii¢ (b)

Bir Gist asama Ui¢ pigmentli karistirma deneyinde, lg¢ renkten olusan renk karti kullanilarak
varilan netice, dort kissimdan olusan Sekil 18 de goriinmektedir. Buna gore; birinci bolgede (1)
buz mavisi (Cyan) 100'e yakindir. ikinci bélgede ( 2) mor (Macenta) 100'e yakindir. Uglincii
bolgede (3) sari (Yellow) 100'e yakindir ve son olarak dérdiincii bolgede (4) lg¢ renk oraninin
tamami, 65'ten kiicliktlr veya ona esittir. Esasen, baskin olan pigment rengi, ikinci bolgedeki
(2) kirmizi1sik orani gibi, renk yogunlugu ile kabaca belirlenebilir.
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Sekil.18: Bir glic olcer ile dl¢lim

Belirgin bir sekilde, yansiyan isikta kirmizi renk daha belirgindir, ¢inkii mavi 1s1k gli¢li bir
yansima oOzelligine sahip degildir. Bu durum birinci boélgedeki (1) mavi 1sik yogunlugunun
miktari olarak gérinmektedir.

Deneyimizin esas amaci, ekonomik ve daha basit bir yontemle renk oranini 6lgmek olup bu
maksatla pahali optik gli¢ 6lgerler yerine ucuz yoldan elde edilebilen 1sik direnci (fotorezistor)
kullanmanin yollarini gelistirmektir. Fotorezistoriin temel 6zelligi, direng tizerindeki glic degeri
ne kadar biylkse direnc¢ degeri o kadar kigliktir, aksine direng Gizerindeki glic degeri ne kadar
kigukse direng degeri o kadar buyuktir. Burada dncelikle 1sik direnci (fotorezistor) degeri ile
optik gli¢ arasindaki iliskinin anlasilmasi gerekmektedir.

Istk direnci ile optik giic olcer degerlerini mukayese etmek maksadiyla kirmizi isik yogunlugu
olgulir. Olcilen degerler grafiksel olarak islendiginde Sekil 19'da gosterildigi gibi dogrusal
olmayan bir egri elde edilir.

Isik direnci (fotorezistor) ile optik 1sik gli¢ 6lcer arasindaki iliski Sekil.20 de gdsterilmistir.
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Sekil.19: Kirmizi renge ait fotorezistor direng degeri ile optik glic 6lglimi arasindaki iliski
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Sekil.20: Kirmizi |§?l:raﬁ\gem'aireng ve optik gli¢ karsilastirma tablosu

Istk gliciinii 6lcmek icin optik glic dlcer yerine foto direng kullanilmaktadir. Oncelikle birincil
renklerin renk orani, Sekil 21'de gosterildigi gibi tek renkli sari seri renkli kart Gzerinde 1sik
direnci (fotorezistor) kullanilarak olctliir. Burada sari rengin orani arttiginda, kirmizi 1sigin ve
yesil 1si8Iin yogunlugu artar, mavi 1sigin yogunlugu azalir. Bu durum Sekil 15 (b) de goriinen
optik gic olcer deneyine benzemektedir. Benzer sekilde, Sekil 17 de, optik giic Olger
kullanilarak mor (macenta) ve sari (yellow) renklerin iki renkli karisik renkli kart tarafindan
Olglilen ana renk orani gérinmektedir ki; mor (macenta) orani azaldikca ve sari (yellow) 1sigin
orani arttikca, yesil 1sigin yogunlugu artar ve kirmizi ve mavi isigin yogunlugu azalir.

Ornek olarak sari seri renk kartinin él¢iim sonuglari icin Sekil 15 (b) ve Sekil 21'i karsilastiracak
olursak, optik glic 6lcer ile 6lctilen kirmizi, yesil ve mavi oranlari, Sekil 18 (b) Y100’de sirasiyla
0,36471, 0,62066 ve 0,01463'tiir. Sekil 24’te ise 1sik direnci (fotorezistor) ile 6lgllen degerleri
sirasiyla 0,227377, 0,708367 ve 0,064256'dir. Bu fark fotorezistoriin ve optik glig dlgerin farkli
dalga boylarina duyarlihgindan kaynaklanmaktadir.

Multimetre (elektrik sayaci) ile yapilan olgiimlere gore, isik direngleri (fotorezistor) yesil 1518a
karsi gok daha duyarlidir. Bu farkin altinda yatan ana sebebin esas olarak spektral dagihmdan
kaynaklandigi distintilmektedir. Sekil 19' ele alacak olursak kirmizi 1sik elde etmek igin beyaz
LED 1s1gin1 kirmizi filtreden gegiriyoruz. Isik direnci (fotorezistor) ve optik gii¢ 6lger sonuglari
birbirinden farkli degerler vermektedir. Isik direnci (fotorezistor) ve optik giic 6lcer, farkli dalga
boylarina karsi farkli hassasiyetler gdstermektedir.

Karistirma oranini hesaplamak igin i1sik yogunlugu kullanilir, 6rnegin, C100 ve Y100, C90Y10'u
olusturmak icin renkler karistirihr. Ug birincil rengin yogunluklarinin renk kartlarinda C100 ve
Y100 de ki yansima degeri 6lguliir ve C90Y10'un ¢ ana renginin yogunlugu ile karsilastirilir.
Tim 6l¢timler ayni 8lgiim cihazi ile yapilir. Olgiim sonuglari, {i¢ ana rengin oranini dlgmek igin
bir 1sik direnci (fotorezistor) kullanmanin mimkin oldugunu gostermektedir
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Sekil.21: Bir fotorezistor Sari seriyle 6lgme
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Sekil.22: Buz mavisi (Cyan) ve mor (macenta) renklerinin bir fotorezistorle 6lgilmesi

Renk Karisimlari

Bu deneyde, (g birincil renge ait yogunluklari 6lgmek maksadiyla g ayri led ampulden ¢ikan
beyaz 151k, kirmizi, yesil ve mavi filtreden gegirilerek renk kartina yonlendirilir. i¢ ana rengin
15tk yogunlugu ayarlanarak renk kartina en yakin renk bulunur. Sekil 23, Y100 deneyi ile elde
edilen i1s18In Ui¢ ana renginin oranidir.

Kirmizi, yesil ve mavi filtrelerden gegen 1sik yogunlugu, eger renk kartindaki beyaz kissimdan
yanslyan sari 1sik ve renk kartindan yansiyan renk bir blitliin halinde ise, insan g6ziiniin ayni
rengi algiladigi sdylenebilir.
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Sekil.23: Deneysel verilere gére kirmizi, yesil ve mavi renk yogunlugu karisim rengi ve renk karti rengini ayarlama

Ug birincil rengin karisim oranlarini analiz etmek icin bir hesaplama teknigi kullanilabilir.
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Mor (macenta) M100 renginden kirmizi, yesil ve mavi i1sik yansimasini sirasiyla rmr, 7mg ve
rmb seklinde isimlendirebiliriz. ilk alt simge “m”, pigment birincil rengini belirtir. ikinci alt simge
r, g, b sirasiyla kirmizi, yesil ve mavi istk miktarina karsilik gelen yansima miktarlarini ifade eder.
iki gecisten gelen yansima, tek yansima karesidir. Yani M50'nin degerlerinin karesi, M100 renk
yogunluguna esittir. Bu nedenle, M50 kirmizi 1siginin yansiticiigi (rmr)%° tir. Bu nedenle,
genellestirilmis formal (rmr)! olarak yazilabilir. [, karisimin ylUzdesidir.

“MxYwCz” seklinde yazilan bir pigment karisimi icin, x, w ve z, sirasiyla M100, Y100 ve C100
pigmentlerinin Gi¢ ana renginin karisim ytzdelerini temsil eder.

Kirmizi 1sigin yansimasi(rmr)¥/190(ry,)w/190(r)#/100 glarak ifade edilebilir.

y ve ¢, sirasiyla pigment birincil renkleri Y100 ve C100°U belirtir.

Ornegin, karisik pigment M80Y10C10, x = 80, w = 10 ve z = 10 anlamina gelir.
M80Y10C10 Kirmizi isigin yansimasi (rmr)%8(ryr)°(rer)0 2 dir.

Benzer sekilde, MxYwCz vyesil ve mavi yansima formillerini  sirasiyla
(1mg) %01y g) /1001 cg)# %0 vie (1mp)¥/1%0(1yp)W/ 101 cp)7/1%° olarak alabiliriz.

Renk karisim orani hesaplanirken oncelikle pigment ana renkleri olan M100, Y100 ve C100'iin
kirmizi, yesil ve mavi renk yogunluklarini dlgebiliriz.

Pigment karisimlarinda x, w ve z bilinmeyenlerini hesaplamak, yani bu arastirmanin asil amaci
olan mor (macenta), sari (yellow) ve buz mavisi (cyan) birincil pigmentlerin ne oranda
karistirilacagini hesaplamak mimkindir. Fakat Ggli denklem ve bilinmeyen rakam Ustel
konumda oldugu igin islem yapilamamaktadir. Bu nedenle analiz islemi renk karti 6l¢im deneyi
ile yapilabilir.

ilk olarak, Sekil 24, sari renk kart seri deneyi ve simiilasyon sonuglarini, temsil eder. Burada
kirmizi 1sik daire, yesil 151k elmas ve mavi isik kare seklinde sirasiyla kirmizi, yesil ve mavi i1sigin
yogunluklarinin deneysel veri noktalarini gosterir (deney sonuclari Sekil 18). Buradaki her renk
cizgiler, simile edilen verilerdir ve iki veri de benzer degerlerdedir.
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Sekil.24: Beyaz ve Y100'l referans olarak kullanarak, birincil renge 6zgi yergekimini degistirmek igin tek
rengi hesaplayin ve deney sonuglariyla karsilastirin.

Sekil 25, buz mavisi (cyan) ve mor (macenta) karisiminin deneysel ve simiilasyon sonugclaridir.
Benzer sekilde, karisik renklerin farkli oranlarda birincil renk yogunlugunu simiile etmek igin
C100 ve M100'in deneysel verilerinin yansimasi ile edilen degerler de benzerdir.
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Sekil.25: Referans olarak M (%)100 ve Y(%)100 kullanilarak iki renkli karisik primer renklerin 6zgul agirliginin
hesaplanmasi

Sekil 26, kirmizi ve vyesil 1s18in 6zgll agirhginin deneysel ve simiilasyon sonuglarini
gostermektedir. Simiilasyon hesaplamasi icin karma renkli kart kullaniimistir,
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Renk Numarast Renk Numaras:

Sekil.26: Ug renkli kart deney ve simiilasyon sonuglarinin karsilastiriimasi (a) kirmizi i1sik bileseni (b) yesil 151k
bileseni
Sekil 37’a konu olan deneyde kullanilan renk kartinda ana renk karti bulunmuyor, renkli
yuzeyden olan yansiticilik, boyadan boyaya ve boya kaplamasiin kalinligina gére degisebilir.
Ayrica, hesaplama igin Y100, kirmizi ve yesil kullanilir. Yansitilan gig sirasiyla 0.38 ve 0.45
mW!'dir ve mavi 151gin yansitma glci nispeten kiguk olup sadece 0.01 mW'tir, bu nedenle
similasyon sirasinda mavi i1sik hatasi blyuktar.

Birincil M+Y [Fotorezist)
Renk Karmats Yoyl Mavi Karmats Yegd Wavi
. D Deneyi o Deneyi O Deneyvi  — T e— T —fimalasyonu

Renk Numaras

Sekil.27: Mor (Macenta) ve sari (Yellow) ana renk karisim sonuglarinin fotoreseptor kullanilarak
karsilastiriimasi

Similasyon ve deneysel karsilastirma diyagramlarimizdan elde edilen sonuglara gore,
deneysel 6l¢lim ve similasyon degerleri yakin olup bu da C(%)100, M(%)100 ve Y(%)100 ile
yansima miktarini 6lgebilecegimiz anlamina gelir. Yani birincil renk karisimlarinin renk oranini
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tahmin etmek mimkindir (M90Y10, M80Y20 ... gibi).

Bunun zitti olarak, 1s1gin yogunlugu olciimle elde edilirse, kirmizi, yesil ve mavi yansimalarin,
ayrica mor (macenta) M100, sari (yellow) Y100 ve buz mavisi (cyan) C100'ln, test edilecek
pigmentin birincil renklerinin oranini simile etmek igin ayarlanmasi beklenmektedir. Bu
nedenle, bir enstriiman tasarlamak icin bu analitik teknigi kullanmak ve pigmentin (¢ ana
renginin karisim oranini ayarlamanin uygulanabilir oldugu soylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Deneylerden elde edilen sonuclara gore, 1sik 6lciimiiniin (¢ ana rengin 1sik gliclintin dlgclimuyle,
pigment renk ayrismasi yapilabilir. Yani, ¢ ana isik renginin gii¢ 6lgimiyle, mor (macenta),
sari (yellow), buz mavisi (cyan) pigment karistirma oraninin ne kadar oldugunu 6grenebiliriz.
Bu maksatla distik maliyetli bir renk karistirma orani analizori yapmak igin isiga duyarli direng
ve bazi optik elemanlarin kullanilmasi mimkiindiir. Deneylerde mor, sari ve buz mavisi
pigmentlerin karisim orani igin, led ampulden ¢ikan beyaz 15181 mercek ile odakliyoruz.

Beyaz 151k ylizeye acih bir sekilde yonlendirilir (sekil.28 siyah ¢izgi) ve dogrudan yansitilan isik
ayni yansima agcisiyla (sekil.28 siyah noktal gizgi) ylizeyden yansir. Daha sonra 15181 toplamak
icin normal yonde l¢ mercek uygun bir mesafeye yerlestirilir ve 151k sirasiyla kirmizi, yesil ve
mavi filtrelere odaklanir (Sekil 28). Isik direncinin (fotorezistor), direng degeri multimetre ile
okunur. Ayrica fotorezistordeki isik direncinin ve 1sik glic olcerdeki degerlerin degisimi icin 1sik
siddetinin degistiriimesi gerekir. Bu voltaj ayarlayici (dimmer) ile saglanir. Isik ana renginin
yogunlugu ve pigmentin (¢ ana renginin karisim orani analiz siirecinde, ilk 6nce pigmentin l¢
birincil renginin yansimalarini temel veriler olarak olgerek karisim oranini hesaplamamiz
gerekmektedir.

\ sEvAZ LED @ ISK EMC

KIRMIZI FILTRE MAVI ELTRE
DEVRE LEDYi OKUMA DIRENCI VE HESAPLAMA |

YESILFILTRE
FOTO DIRENG

FOTO DIRENG
LCD ekran kirmizi yesil maviigik yoJunkudu ve kirmezi sar mawvi boya oranu

—

Sekil.28: Renk karigim orani analizori

Ana renk analizi deneyinde, beyaz 1s18in 6niine kirmizi, yesil ve mauvi filtreler konarak duvara
yonlendirildiginde, ortada bir engel yerlestirilirse, her rengin isiginin engellendigi alan beyaz
duvar ile engel arasindaki mesafe ve aydinlatma ile iligkili olacaktir. Duvardaki goriintiiniin
rengi, beyaz isiktan ¢ikarilan isik rengi ile ayni olacaktir. En uzaktaki alan goriintisu ¢ ana 151k
rengini ortaya cikarir ve beyaz duvar ile engel arasindaki mesafeyi degistirmek, pigmentin lc¢
ana renginin Ust Uste binme o6zelliklerini sunabilir. Bu nedenle, engelin 15tk kaynaginin
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engelleyici kismini kullanarak, 1sigin ic ana renginin ve pigmentin U¢ ana renginin eklenmesi
yorumlanabilir ve renk tanitimi icin model 6gretim materyali olarak kullanilabilir.

Renk ayristirma deneyinde, pigmentin rengini Gg ana isik rengiyle analiz etme teknigi kullanihr
ve her karma renk kartinin kirmizi, yesil ve mavi 1sigini tek bir pigment ana rengiyle, iki renkli
bir karisik renkle ve 6rnek olarak Ug renkli bir karisik renkli kartla olgilmektedir. Gicu
yansitmak ve sonra her pigment renginin birincil renk yogunlugunu hesaplamak igin, farkl
pigment renklerinin farkl ¢ birincil renge 6zgii yogunluga sahip oldugu tespit edilir. Yani, l¢
birincil renge ait yogunluk degerinin rengi belirtmek igin kullanilabilir. Ayrica renk farkhliklarini
daha iyi ayirt etmek de mimkindur. Ek olarak, gl¢ olger tarafindan olgllen sonuglarin
fotorezistoriinkine benzer oldugunu gorilmis olup, bu nedenle ucuz bir fotorezistoriin
pigment ayrismasi ve karisimini incelenirken pahali olan stk glg Olgerler yerine
kullanilabilecektir.

Renk karisimi agisindan, kirmizi, yesil ve mavi 1sigin yogunlugu, belirli bir rengin Gi¢ ana renginin
yogunluguna gore deneysel olarak ayarlanir ve rengin miktarini 6lgmek icin (g ana rengin
kullanilmasinin, rengin ana o6zelliklerini ortaya ¢ikarabilecegini gosteren orijinal renk geri
yuklenebilir. Ek olarak, renk karisimini simiile etmek igin yansiticihgl da kullaniyoruz, deneysel
olarak mor (macenta), sari (yellow) ve buz mavisi (cyan) pigmentlerin kirmizi, yesil ve mavi
renklerinin yansiticihgini elde ettik, verilen yansitma hesaplama formdli ile birlikte yansitma
degeri verildi. Mor, sari ve buz mavisi karisim oranlarinin rengi, renkli isigin ¢ ana renginin
yansimasini ve 0zgll agirhgini hesaplamak icin kullanilabilir. Bir deneyle tutarh olan farkli
karisik oran renklerinin tic ana renk oranini simile edildi. Bu yontemle, herhangi bir renkte
karistirilacak mor (macenta), sari (yellow) ve buz mavisi (cyan) birincil pigmentlerin orani
hesaplanabilir ve bu, Ug¢ birincil pigment renginin pigment rengindeki kompozisyon oranini
analiz etmek icin kullanilabilecegi anlamina gelir. Bu teknigi kullanarak, renk karisim orani
analizori tasarim cizimleri yapilabilir.

Bu arastirmada temel olarak (g birincil renk analizi, renk ayristirma ve renk sentezi bélimleri
yer almaktadir. Bu arastirma ile yapilan renk karisim orani analizorii, renk hassasiyeti ile
renklendirme icin yardimci bir arag olabilir. Bu analiz yontemi, boyalar arasindaki renk farki ve
estetik sorununu azaltmak icin basit bir yargilama araci olarak kullanilabilir. Renk teorileri,
yalnizca sanat akimlari ve ressamlarin renk kullanimlari Gzerinde 6nemli farkhliklar
yaratmamis, fotograf, grafik, tekstil, seramik gibi renkle iliskili bircok sanatsal ve endustriyel
alani da etkilemigtir. Bu arastirmanin, renkle iligkili alanlara katkida bulunacagi umulmakla
birlikte, renk teorilerinin her birinin 6zel olarak daha ayrintili bir sekilde incelenmesi
gerekmektedir.
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