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Ozet

Bu galismanin amaci, STEM egitimi ve teknolojik gelismeler hakkinda 6gretmen goéruslerinin belirlenmesidir. Calisma nitel
arastirma desenlerinden, yasam deneyimlerinden yola ¢ikarak degerlendirme siirecini iceren olgubilim (fenomenoloji)
kapsaminda gergeklestirilmistir. Katihmcilarinin temel ozellikleri belirlenirken amacgh 6rneklem yontemi; katihmcilar
belirlenirken daha 6nce STEM ¢alismalarina katilmis veya bilgi sahibi 6gretmenler secilmistir. Arastirmada veri toplama
yéntemi olarak gériisme teknigi, veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis gériisme formu kullaniimistir. Calismada veriler
arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmis, gecerlilik ve glivenilirligini artirmak igin katihmcilardan elde edilen
veriler yaziya arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak aktarilmis daha sonra ortak kodlar belirlenmistir. Miles ve Huberman
form@lu kullanilarak arastirmanin glvenirligi %80 olarak hesaplanmistir. Calismada veri analizi yontemi olarak goriisme
teknigi kullanilmistir. Katilimcilarin STEM egitimlerine veya teknoloji ile ilgili konferans/egitimler ile ilgili Grettikleri ortak
kodlar “Katilmak, teknolojinin verimli kullanimi egitimi, Web2 araglarini aktif kullanma egitimi” seklinde belirlenmistir.
Katihmcilarin STEM egitimleri ile ilgili Grettikleri ortak kodlar “Ogretmenlerin bilmesi gerekmekte, Gelecek ile baglant
kurmakta, Olumlu disiinceler” seklinde belirlenmistir. Katilimcilarin teknolojiyi verimli kullanabilme ile ilgili Grettikleri ortak
kodlar “teknolojiyi anlamak, Ne yaptigini bilmek” seklinde belirlenmistir. Katiimcilarin ders islerken STEM egitimini ne kadar
kullandiklari ile ilgili Grettikleri ortak kodlar “Son vyillarda gelisen bir egitim, Elimizden geldigi kadar, Anlatilmak istenen
konunun kavranmasi” seklinde belirlenmistir. Katilimcilarin STEM egitimlerinin kendilerine nasil katki sagladig ile ilgili
urettikleri ortak kodlara bakildiginda “Fayda gdrmek, Ogrencilere daha faydali olmak, Katki saglamakta” seklinde
belirlenmistir. STEM/STEAM egitimlerinin 6grenci ve 6gretmenlere buyuk katkilar sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: STEM/STEAM, 6gretmen egitimleri, STEM egitimi uygulamalari

Teachers' use of technology and their views on STEM education

Abstract

The aim of this study is to determine the opinions of teachers about STEM education and technological developments. The
study was carried out within the scope of phenomenology, which includes the evaluation process based on qualitative
research designs and life experiences. Purposive sampling method while determining the basic characteristics of the
participants; While determining the participants, teachers who had participated in STEM studies or had knowledge were
selected. In the research, interview technique was used as data collection method and semi-structured interview form was
used as data collection tool. In the study, the data were analyzed independently by the researchers, and in order to increase
the validity and reliability of the data obtained from the participants, the data obtained from the participants were transferred
to the manuscript independently by the researchers, and then common codes were determined. The reliability of the study
was calculated as 80% using the Miles and Huberman formula. Interview technique was used as data analysis method in the
study. The common codes produced by the participants regarding STEM trainings or technology-related
conferences/trainings were determined as "Participating, Training on the efficient use of technology, Training on the active
use of Web2 tools". The common codes produced by the participants regarding STEM education were determined as
“Teachers need to know, Connecting with the future, Positive thoughts”. The common codes produced by the participants
regarding the efficient use of technology were determined as "Understanding Technology, Knowing What You Are Doing".
The common codes that the participants produced about how much they used STEM education while teaching were
determined as "An education that has developed in recent years, comprehending the subject to be told as much as we can".
Considering the common codes produced by the participants about how STEM education contributes to them, it is
determined as "To benefit, to be more beneficial to students, to contribute". It has been concluded that STEM/STEAM
trainings provide great contributions to students and teachers.
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Giris

Dinya son dénemlerde teknoloji ve bilim konusunda buylk, bircok kitleyi etkileyen ve dnemli
degisimler yasamaktadir; ayrica bu degisimlerin bircogu insan hayatini dogrudan etkilemektedir.
Yasadigimiz ylzyilda pek ¢ok teknolojik alet ve platform artik glinliik yasamin vazgecilmezleri haline
gelmistir (Cameron, 2005). Teknolojik gelismeler, insanin yasamina yardimci, bireylerin yaraticilik
yetenegini arttiran dnemli bulus veya gelismelerdir. Bu gelismeler insanlara daha yenilik¢i fikirler
ortaya koyma gerekliligini gosterir. Teknolojik ilerlemeler diinyada gegmise bakilirsa hizini gok arttirmig
ve ilerlemeye devam etmektedir. Gelismelerin birgok alani oldugu gibi cok detayh gesitleri de vardir.
STEM, fen, bilim, mihendislik ve matematik konularini kapsayan bir alan ve bu kelimelerin (fen, bilim,
miihendislik, matematik) yabanci dildeki bas harflerinden ortaya cikan (Science, Technology,
Engineering, Math) bir kisaltmadir (Yildirim, 2015). Teknolojinin &nemli bir gelismesi son yillarda ismini
bircok yerde gordiugiimiz “STEM” egitimidir (Sanli, 2018). STEM egitiminin temel amaci asagidaki gibi
gosterilebilir:

1- Fen, teknoloji, matematik ve mihendislik alanlarinda (retici ve profesyonel olarak calismak
isteyen bireylerin temel bilgi diizeylerini artirmak

2- Bu tir islerde veya glinliik yasantilarinda bireylerin daha yaratici ¢oziimler uygulamalarini
saglamak

3- Ulkeler icin ekonomik avantajlar saglayabilecek yeni meslekler ortaya ¢ikarmak

(Cil, 2021).

STEM egitiminin amaglarinda da belirtildigi gibi Glkeler agisindan yeni ekonomik avantajlar
saglayabilecek isler ve imkanlar olusturabilmek blylik bir avantajdir. Cagin yeniliklerine ayak
uydurabilen nitelikli insanlar yetistirebilmek icin STEM egitimi gerekli ve bu konuda biytk rol
oynamaktadir. Bu tiir becerileri bireylere kazandirmakta bize yardimci olan ve STEM egitimini kapsayan
fen, bilim ve matematik, mihendislik alanlarinda gelismislik diizeyinin yiiksek olmasi tlkelerin STEM
egitimi icin ihtiya¢ duydugu alanlardandir (Cavas, Bulut & Holbrook, 2013). STEM egitiminin
o0gretmenler tarafindan ¢ocuklara erken yaslarda 6gretilmesi ¢ocuklarin 21.yy bilgi ve becerileri ile
kiiclik yaslarda tanismalari ve bu sistemler hakkinda bilgi sahibi olmalari agisindan énemlidir (Corlu,
2018). Bu egitimler yeni nesil mihendis, matematik¢i ve bilim adamlarinin yetismesi konusunda
topluma yon verir. Ayrica teknolojik gelismelerin artmasi igin UGlkelere STEM egitimi almis 6grenciler
gerekmektedir (Guzey, Harwell & Moore, 2014).

Ulkelerde verimli diizeyde teknolojik gelisme ve iretim diizeyinin artmasi icin STEM egitimi almis
nitelikli 6grencilerin artmasi gerekir. Bu 6grencilerin egitimleri icin ise nitelikli 6gretmenler gerekir.
Egitimciler sayesinde (lretken ve yaratici 6grenciler gelisir. STEM egitiminin de katkisiyla Greten,
teknolojik ilerlemelere faydasi bulunan nitelikli 6grenciler yetisebilir (Wang, 2016). Bu tir nitelikli
ogrencilerin gelismesinde ve 6grenmesinde bliylk katki saglayan nitelikli 6gretmenlerin bu konuda
goris ve fikirleri cok 6nemlidir. Bir STEM egitimi veya projesinde 6grencilerin katkisi biylk olsa da
ogretmenlerin de katkilari isin icerisindedir (Wang, 2016).

Alanyazin incelendiginde STEM egitimi ile ilgili yapilmis olan calismalarin oldugu gorilmektedir;

Yalgin (2021), tarafindan yapilan ¢alismada STEM egitiminin robotik ve kodlama egitimlerine nasil
entegre edilebilecegini géstermeyi amaclamistir. Calismasinin sonucunda robotik ve kodlama
yarismalarina katilan 6grencilerin ¢6ziim bulmak konusunda daha azimli olduklarini hata yaptiklarinda

224



Ulusal Egitim Dergisi, Cilt:3, Sayi:1, Yil: 2023 ISSN: 2791-7037

tekrar denemekten ¢ekinmedikleri belirlenmis. Bu ¢alisma i1siginda 6gretmenlerin Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim derslerini STEM yaklagimina gore isleyebilecegi kanisina varmistir.

Guleryliz (2020), STEM Egitimi ve 21.yy becerilerini anlatan calismasinda gelecegin 6gretmeni olan
ogretmen adaylarinin 21. ylizyil becerileri, STEM Egitimi, 3DTasarim ve Robotik Kodlama yetkinliklerle
donatilmasi gerektigini vurgulamistir.

Akgiin & Kilic Tirel (2021), cahismalarinda bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bélim
ogrencilerinin STEM yaklasimina yonelik farkindalik diizeylerinin belirlenmesi ve farkindaliklarinin sinif
diizeyi ve cinsiyet degiskenleri agisindan degerlendirilmesini amaglamiglardir. Bulgulara bakilirsa
cinsiyet degiskeni bakimindan kadin 6grencilerin lehine anlamli bir farkhhgin oldugu gézlemlenirken
sinif diizeyi acgisindan ise gruplar arasinda anlamh farkhlik olmadigini belirtmislerdir.

Yapilan alanyazin taramasi sonucunda sadece STEM egitimi alan 6gretmenleri kapsayan, glincel bir
sekilde teknolojik gelismeler ve STEM/STEAM uygulamalarinin entegrasyonu ile ilgili herhangi bir
¢alismaya rastlaniimamistir. Bu bakimdan c¢alismanin alanyazina 6nemli katkilar saglayacagi
duslintlmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; STEM egitimi ve teknolojik gelismeler hakkinda 6gretmen gorislerinin
belirlenmesidir.
Arastirmanin problem ciimlesi “Ogretmenlerin teknoloji kullanim durumlari ve STEM egitimine iliskin
gorisleri nelerdir?”dir. Arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir: Katilmcilarin  STEM
egitimlerine veya Teknoloji ile ilgili konferans/egitimlerine olan katihm ve ilgi dizeyleri nasildir?

1- Katihmcilarin STEM egitimleri hakkinda dusiinceleri nelerdir?

2- Katilmcilar teknolojiyi verimli kullanabilmek igin nelere dikkat etmektedirler?

3- Katilimcilar ders islerken STEM egitimini kullanim durumlari nasildir?

4- Katilimcilar son yillarda STEM egitimleri Gizerinde durulmasinin 6grencilere etkilerine iliskin

gorisleri nasildir?
5- Katilimcilar derslerini islerken web2 araglarini kullanim durumlari nasildir?
6- Katilimcilar STEM egitimlerinin kendilerine Seklinde belirlenmistir.

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calisma nitel arastirma desenlerinden, yasam deneyimlerinden yola ¢ikarak degerlendirme siirecini
iceren olgubilim (fenomenoloji) (Jasper, 1994; Miller, 2003) kapsaminda gerceklestirilmistir.
Fenomenolojik ¢alisma birkag kisinin bir fenomen veya kavramla ilgili yasamis oldugu deneyimlerin
ortak anlamini tanimlar (Ozet, 2014). Bu calismada katimcilarin bir konu hakkindaki gérisleri
belirtildigi icin olgubilim kullaniimistir.

Calisma Grubu

Bu calismanin katihmcilarinin temel 6zellikleri belirlenirken amach 6rneklem yontemi kullanilmistir.
Katihmcilari belirlenirken daha dnce STEM c¢alismalarina katilmis veya STEM hakkinda egitim almis bilgi
sahibi 6gretmenler secilmistir. Bu katilimcilarda cinsiyet ve yas faktort gézetilmemis, farkli brans
ogretmenleriyle gorisme vyapilmistir. Gortsme 5 gonulli katihmcr ile gergeklestirilmistir.
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Fenomenolojik arastirma orneklerinde bir kisiden baslayarak (Miles & Huberman, 1994) 325 (Neuman,
2014) kisiye kadar oOrneklemin yer aldigi calismalar bulunmaktadir. Rubin ve Babbie (2016)
¢ahismalarinda 3 ila 10 katilimci ile calisma yapmayi 6nermistir.

Tablo 1. Demografik 6zellikler

Katihmci Ozelligi f
Katilimci sayisi 5
S Kadin
Katilimcilarin cinsiyeti
Erkek 1
Kati | I3 30-35 3
atimcilarin yas aralig
yes & 3640 2
Tarih 1
Rehberlik 1
Katilimcilarin branslari Matematik 1
Fen 1
idareci 1
o Lisans 3
Katilimcilarin egitim durumu — -
Yiiksek lisans 2

Veri Toplama Yontemi

Arastirmada veri toplama yontemi olarak gortisme teknigi kullanilmistir. Arastirmaci, gériisme yontemi
kullanarak goériisme yapilan kisinin igsel diinyasina girmeye ve olaylari onun perspektifinden anlamaya
ve kavramaya calisir (Patton, 1987: 109) Calismada yari yapilandiriimis gérisme formu kullanilimistir.
Goriisme formunun olusturulma adimlar:

1) Alan yazin taramasi: Alan yazin taramasiyla bu calismadan 6nce yapilan goérismeler incelenmistir.
Bu kaynaklardan faydalanarak ilk gériisme formu olusturulmustur. Bu asamada demografik 6zelliklerin
de yer aldig1 9 soruya yer verilmistir.

2) Uzman goriist alinmasi: Arastirmanin amacina uygun olarak uzman gorist alinmistir. Tirkge
uzmani, Olgme degerlendirme uzmani, STEM alaninda uzman ve nitel arastirmalari bulunan
akademisyenin gorislerinin alinmasindan sonra gorisme formuna son sekil verilip detaylar
eklenmistir. Bu asamada demografik dzelliklerin de yer aldigi dokuz soruya yer verilmistir. ilk gériisme
formundaki sorular icerik dogrulugu ve konudan sapmamasi amaciyla yeniden degerlendirilerek
dizeltmeler yapilmistir.

3) Gortsme gergeklesmesi: Goriisme pandemi kosullari dikkate alinarak yiz yiize yapilmistir. Gériisme
30-40 dakika strmistir. Gorlisme aninda katilimcilarin verdikleri cevaplar not edilmistir.
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Verilerin Analizi

Calismada veriler bagimsiz 4 farkh arastirmaci tarafindan analiz edilmistir daha sonra bulgular seklinde
tablo haline getirilmistir. Bu ¢calismada alintilari amacindan saptirmamak icin dogrudan alinti yapilmistir
(Dogan, 2004).

Arastirma sonucunda elde edilen verilerden igerik analizi kullanilarak kodlar olusturulmustur.
Arastirmaya katilanlarin ayni doktimani, farkli zamanda kodlamalari calismanin glivenilirligi agisindan
cok bliylik 6nem tasir (Turnlkld, 2000).

Katilmcilardan alinan gérisme kayitlari arastirmacilar tarafindan yaziya aktarilmistir. Elde edilen
veriler arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmis ve kodlar olusturulmustur. Daha sonra
arastirmacilarin kodlari karsilastirilmis ortak kodlar belirlenmistir. Ortak kodlarin belirlenmesinden
sonra kategoriler olusturularak tablolara aktariimistir.

Gegerlik ve Giivenlik Calismasi
Katilmcilarin gondlli olmasi galismanin gegerliligini arttirirken, katihmcilarin ifadelerinin metin
icerisinde dogrudan verilmesiyle de glvenilirligin arttirilmasini saglamistir.

Bu sekilde yapilan veri analizinin gtvenirligi; Gorus birligi / (Gorus birligi + Goris ayriligl) x 100 formuld
kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Miles ve Huberman formulli kullanilarak
arastirmanin giivenirligi %80 olarak hesaplanmistir. Yildirim ve Simsek'e (2013) gore, glivenirlikte uyum
degerinin %70 olmasi ¢alismanin glvenilir kabul edilmesi igin yeterlidir.

Bulgular

Calismadan elde edilen veriler tablolar halinde verilmistir. Kod tablolarinda genel toplamlar, tema
tablolarinda frekans ve yuizde degerleri verilmistir.
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Tablo 2. Ogretmenlerin STEM ile ilgili aldiklari egitimler ile ilgili kodlar

ISSN: 2791-7037

Ogretmenlerin STEM ile ilgili aldiklar egitimler

Kodlar

K1 K2 K3 K4 K5 Toplam

Ogretmen olmak

1

Etwinning

Proje

STEM egitimi

Konferans

Teknoloji

X | X| X| X

Seminer

Katilmak

Web?2 araglari

Verimli kullanmak

Aktif kullanim

Robotik kodlama

Bireysel

Bilimsel

Youtube

Egitici

X | X[ X| X[ X

Evet

Materyal tasarimi

ilgi duymak

Modelleme

Calismalar

RlRr|RrR|INR[R|R[(RPR|R[R|R|[RU|RW W W[

X | X[ X| X[ X

Genel Toplam

33

Tablo2’de katilimcilarin STEM egitimlerine ve Teknoloji ile ilgili konferans/egitimlerine olan katihm ve
“Katilmak”, “STEM Egitimi”, “Konferans”,

ilgi diizeyleri ile ilgi kodlara yer verilmistir. En fazla
“Teknoloji” kodlari katilimcilar tarafindan kullanmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin STEM ile ilgili aldiklari egitimler ile ilgili temalar

Ogretmenlerin STEM ile ilgili aldiklan egitimler f %

Egitici 2 6,06%

Bilim 7 21,21%
% S6zlh Anlatim 4 12,12%
€ Teknoloji 4 12,12%
a internet 3 9,09%

inovasyon 5 15,15%

Katilmak 8 24,24%

Genel Toplam 33 100,00%

Tablo 3’e gore katilimcilardan en fazla Uretilen tema 24,24% ile “Katilmak” olmustur. 21,21% oran ile

“Bilim” ve 15,15% oran ile “inovasyon” temalari da katilimcilar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 4. STEM egitimleri ile ilgili gorisler ile ilgili kodlar
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STEM egitimleri ile ilgili gorisler

Kodlar

K2 K3 K4

K5 Toplam

Olumlu

Gerekli

Gelisen

Baglanti kurmak

Gelecek kusaklar

Temel bilgi

Beceri

X| X[ X| X[ X|X|X

Fen

Mihendislik

Teknoloji

Matematik

21. ylzyll

X | X[ X| X[ X]| X

X[ X[ X[ X| X

GUnimuz dlnyasi

Onemli

Ogretmen

Egitim

Katki saglamak

X | X| X| X[ X

Etkili

Entegre

Hayat

Elestirel dislinme

Problem ¢6zme

Kiguk yaslar

Sayisal

Somut

X | X | X| X| X| X|X]| X

Teorik

Pratige dokmek

Ogrenciler

Dersler

Kazanim

Modele dontstirmek

indirgemek

Arag

RlRrRrR|R|IRIR|IRRPR|R[RPR|R|IRIN|RIN|R[RPR|NR|N|INN|NN|NN R R RN W[ R

X| X | X| X[ X|X|X]| X

Genel Toplam

46

Katimcilarin STEM egitimleri hakkinda dusinceleri ile ilgili kodlar “Gerekli”(3), bunun yaninda

“Gelisen”, “Etkili”, “Hayat”, “Ogretmen”, “Giniimiz dinyasi”, “21. Yizyll”, “Beceri”, “Matematik”,

“Muhendislik”, “Fen” ve “Teknoloji” (2) olmustur.
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Tablo 5. STEM egitimleri ile ilgili gorisler ile ilgili temalar
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STEM egitimleri ile ilgili gorisler f %
Onemli 7 15,22%
Yasam 5 10,87%
5 iletisim 4 8,70%
g Bilgi 5 10,87%
P~ Yetkinlik 6 13,04%
STEM 9 19,57%
Okul 6 13,04%
Tasarim 4 8,70%
Genel Toplam 46 100,00%

ikinci alt probleme ait temalar Tablo.5’de verilmistir. Katilimcilarin en ¢ok olusturdugu tema 19,57%

oran ile “STEM” olmustur. Bununla beraber 15,22% oran ile “Onemli” temasi, 13,04% oran ile

“Yetkinlik” ve “Okul” temalari da dikkat cekmektedir.

Tablo 6. Katilimcilarin teknolojiyi verimli kullanabilme seviyeleri ile ilgili kodlar

Katilimcilarin
seviyeleri

kullanabilme

Kodlar

K2 K3 K4

K5 Toplam

Bilmek

Altyapisal ¢alismalar

Egitimci

Arastirmak

Kullanmak

X | X| X| X[ X

Kicguk yaslar

Bilgisayar kullanimi

Guvenlik problemi

Bos vakit

Bilgi sahibi

Ders

Bilgisayar

X| X | X | X|X|X|X|X

Son yillar

Araglar

Verimsiz zaman

lyi anlamak

X | X[ X| X

Co6zim bulmak

Amag

Sorun

Hizmet etmek

X | X | X| X

Bilgi gelistirmek

Medya okuryazarhgi

Bilimsel makaleler

RlR|R|R[R|RININR|R|IR|R|R|N|R[N|R[RPR W R R|R|[R

Genel Toplam

N
(-]
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Tablo.6ya bakildiginda katilimcilarin teknolojiyi verimli kullanabilmek icin nelere dikkat ettikleri ile ilgili
kodlar verilmistir. Katihmcilardan en ¢ok elde edilen kod “Kullanmak” (3) olmustur. “Céziim bulmak”,
“lyi anlamak”, “Bilgi sahibi”, “Giivenlik problemi” kodlari da ikiser katilimci tarafindan ifade edilmistir.

Tablo?7. Katiimcilarin teknolojiyi verimli kullanabilme seviyeleri ile ilgili temalar

Katilimcilarin teknolojiyi verimli kullanabilme seviyeleri f %
Bilim 4 13,79%
Teknoloji 5 17,24%
= Ogretmen 4 13,79%
& Zaman Yénetimi 5 17,24%
= Gelisim 2 6,90%
Guvenlik 2 6,90%
Problem Cozme 5 17,24%
Gorev 2 6,90%
Genel Toplam 29 100,00%

Tablo.7’deki Giclincl alt probleme ait temalara bakildiginda katilimcilardan en ¢ok elde edilen temalarin
“Teknoloji”, “Zaman yénetimi” ve “Problem ¢dzme” (17,24%) olarak gorilmektedir.
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Tablo 8. Katilimcilarin derslerde STEM egitimini kullanabilmeleri ile ilgili kodlar

Katilimcilarin derslerde STEM egitimini
kullanabilmeleri

K1 K2 K3 K4 K5 Toplam

Yer verememek

Son yillar

Egitim sektori
Aktarirdim
Egitimler

X | X| X| X[ X

Elimden geldigi kadar
Akill tahta
Bilgisayar

Eglenceli

Ders islemek

Teknoloji

X | X | X| X|X|X|X]| X

ilgi gdstermek

Yeterince

Kisa video
Slayt
Kavramak

Kodlar

X | X | X| X

Sosyal bilgiler
Matematik
Fen

Ortlismek

Kendi alanim
Web?2 alanlari
Calismak
Cesitli
Kazanimlar
Birebir iliskili
Etkinlik
Kullanim alani

X| X | X| X | X| X|X]| X

RlRrRr|R[RPR|R[R|R[R|RLR|INN|R[R|R[RPR|R|RPR|R|INR|R[R|R[I[N| R R R~

X | X | X| X[ X

Fazla degil

Genel Toplam 33

Tablo-8’de katilimcilarin ders islerken STEM egitimini ne kadar kullandiklari ile ilgili kodlar
gosterilmistir. Katihmcilardan en fazla elde edilen kodlar ikiser kisi ile “Fen”, “Matematik”, “Ders
islemek” olarak belirlenmistir.
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Tablo 9. Katilimcilarin derslerde STEM egitimini kullanabilmeleri ile ilgili temalar

Katilimcilarin derslerde STEM egitimini kullanabilmeleri f %
5 Teknoloji 7 21,21%
8 Egitim 4 12,12%
= Sunum 4 12,12%
Kisisel 6 18,18%
Genel Toplam 33 100,00%

Katilimcilarin derslerde STEM egitimini kullanabilmelerine ait temalarin verildigi Tablo.8’e bakildiginda,
katilimcilarin en ¢ok olusturdugu tema “Teknoloji” (21,21%) seklinde belirtilmistir. 18,18% oran ile
“Kisisel” temasi da ikinci sirada yer almaktadir.
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Tablo 10. Son yillarda STEM egitimleri tGzerinde durulmasinin 6grencilere etkileri ile ilgili kodlar

Son yillarda STEM egitimleri lizerinde durulmasinin

6grencilere etkileri

Kodlar

K1

K2 K3 K4

K5

Toplam

Olumlu

X

X

Gelisen

Onemli

Arttirtimali

ilerleyen diinya

Teknoloji

X | X[ X| X[ X| X

Eglenmek

Kodlama

Proje tabanl

Etkili

X | X | X| X|X

Ust diizey

Kavramak

Zevkli

Araclar

Ders anlatmak

X | X[ X| X[ X

Etkili

Matematik

Sayisal

Konular

Somutlastirmak

Kiclk yas

Teknik

Mihendislik

Okul éncesi

Birikimli

Yetistirmek

Sart

Teknoloji okuryazari

X | X| X| X[ X| X[ X|X|X]|X|X|X

Standart

Uygun degil

Stem etkinlikleri

Kazanimlar

Uygulamaya dékmek

Kiglk gruplar

Yapabiliyoruz

Fazla zaman

XX | X[ X[ X[ X]|X]|X

RlRrRP|RRP|RRP|R[RPR|RP|RRP|R[RP|R[RP|R|R|[R|R[R|R[RP|R|RPR|R|R| RN R|N[RP|N|RP|RP|w

Genel Toplam

H
=
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Katilmcilar son yillarda STEM egitimleri Gzerinde durulmasinin 6grencileri nasil etkiledigini ile ilgili
kodlar Tablo.10’da sayisal degerlerle verilmistir. Katilimcilardan en fazla elde edilen kodlar “Olumliu”
(3), “Teknoloji”, “Kodlama” (2) olarak belirlenmistir.

Tablo 11. Son yillarda STEM egitimleri lizerinde durulmasinin 6grencilere etkileri ile ilgili temalar

Son yillarda STEM egitimleri lizerinde durulmasinin 6grencilere etkileri f %
Onemli 4 9,76%
Uygulama 6 14,63%
Teknoloji 4 9,76%
5 Kisisel 5 12,20%
& STEM 6  14,63%
©  Proje 3 7,32%
Kazanim 4 9,76%
Ders 4 9,76%
Gelisim 3 7,32%
Ogretmen 2 4,88%
Genel Toplam 41 100,00%

Tablo.11’de katilimcilarin son vyillarda STEM egitimleri Uzerinde durulmasinin 6grencileri nasil
etkiledigini ile ilgili kodlardan elde edilen temalara yer verilmistir. Katiimcilarin en gok kullandigi
temalar “Uygulama” ve “STEM” (14,63%) seklinde belirlenmistir.
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Ders islerken web2 araglarina yer verilmesi

Kodlar

Kl K2 K3 K4

Toplam

Kullanmaya ¢alisirim

Word

Excel

Powerpoint

Web?2 araglari

Basit

Sik stk

Canva

Pixart

Teknolojik

X | X[ X| X[ X|X|X|X|X|X

Eglenceli

Aciklayici

Ders

Oyunlastirmak

X | X[ X| X

Yer veririm

Ogrenciler

Poster

Chatterpix

Proje

X[ X[ X[ X| X

Konuya uygunluk

Kullanmak

Motivasyon

Ogrenci merkezli

Yardimci olmak

X | X[ X| X[ X

Avantaj

Cok arag

RlRr|R[R|R|INR|R[RP|RP[INNR|W|R[R|R[RP|NRP|NW|N|R|N| R

Genel Toplam

37

Katilmcilarin derslerini islerken web2 araclarina yer vermeleriyle ilgili tespit edilen kodlar yukaridaki
tabloda belirtilmistir. Tablo-12’ye gore katilimcilardan en ¢ok elde edilen kodlar “Ders” ve “Web2

araglarn” (3), seklinde belirlenmistir.
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Tablo 13. Ders islerken web?2 araglarina yer verilmesi ile ilgili temalar

Ders islerken web2 araglarina yer verilmesi f %
. Web-2 Araglari 15 40,54%
= Ogrenci Merkezli 7 18,92%
€ isisel 6 16,22%
a Egitimde Oyunlastirma 5 13,51%
Bagsari 4 10,81%
Genel Toplam 37 100,00%

Tablo-13’e bakildiginda altinci alt probleme ait temalar gorilmektedir. Katihmcilardan en fazla elde
edilen tema “Web-2 Araglari” (40,54%) olmustur. 18,92% oran ile “Ogrenci Merkezli” temasi da ikinci
sirada yer almistir.

Tablo 14. STEM egitimlerinin kendilerine katkilari ile ilgili kodlar
STEM egitimlerinin kendilerine katkilari

K1 K2 K3 K4 K5 Toplam

Fayda

Her konuda
Arttirmak
Katki
Almadim X
Ogrenciler X

X | X | X| X

Yeni yillar

Eglenceli

Gengler

Beceri

Kodlar

Ogrenmek
Egitim X X
Teknoloji okuryazarlig

X | X[ X| X[ X| X|X

Gelistirmek
Olanak kilmak
islevsel

X | X[ X| X[ X

Problem ¢oziicii
Birebir

Cevap
Matematik

Fen

RlRr|R|R[NR[RPR|RIRIWR[R|R[RPR|R|W[R|N[R|R|W

X | X | X| XX

Genel Toplam 29

Tablo-14'ten c¢ikartilan bilgilere gore katilimcilarin STEM egitimlerinin kendilerine nasil katki sagladigini
ile ilgili kodlara ulasilmaktadir. Katilimcilardan en fazla elde edilen kodlar “Egitim”, “Ogrenciler” ve
“Fayda” (3) olmustur.
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Tablo 15. STEM egitimlerinin kendilerine katkilari ile ilgili temalar

STEM egitimlerinin kendilerine katkilari f %

Fayda 10 34,48%
& Degisim 5 17,24%
g Kisisel 3 10,34%
= Egitim 7 24,14%

Zaman 2 6,90%

STEM 2 6,90%

Genel Toplam 29 100,00%

Tablo.15’te yedinci alt probleme ait temalar gorilmektedir. Katiimcilardan en fazla elde edilen tema
34,48% oran ile “Fayda” olarak belirlenmigtir. 24,14% oran ile “Egitim” temasi da 6n plana ¢ikmaktadir.

Sonug ve Tartisma
Calismanin bu boliminde arastirma sirasinda elde edilen bulgular ile literatlirdeki diger arastirmalarin
bulgulari karsilagtiriimistir ve gesitli sonuglara ulasiimistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda katilimcilarin  STEM egitimlerine veya teknoloji ile ilgili
konferans/egitimler ile ilgili Urettikleri temalara bakildiginda “Katilmak”, “Bilim” ve “inovasyon”
ifadeleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum katilimcilarin STEM/STEAM egitimlerine buyuk bir istekle
calistiklari seklinde yorumlanabilir. Benzer bir ifadeyle Quigley ve Herro (2017) 68retmenlerin 21.yy
becerileri ve STEM egitimleri ile donatilmasini vurgulamislardir. Egitimcilerin bilim icerikli ve
inovasyona dayali STEM calismalarina katilmalari sadece bireysel gelisimleri icin degil mesleki
gelisimleri icin de 6nem tasimaktadir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda katilimcilarin STEM egitimleriile ilgili Grettikleri temalara bakildiginda
“STEM”, “Onemli”, “Yetkinlik” ve “Okul” olarak gériilmektedir. Bundan yola ¢ikarak katilimcilarin STEM
egitimlerini verimli egitimler olarak goérdikleri ve gelecege zemin hazirladigini diistindikleri seklinde
belirtilebilir. Benzer olarak Oner (2014), STEM egitimlerinin herkese ulastirilmasi gerektigini ve nemli
egitimler oldugunu belirtmistir. Bunlarin yaninda 6gretmen, hayat ve etkili ifadelerinin tema olarak
belirtilmesi, bir egitimcinin bireylerin hayatinda énemli bir yer tuttugu seklinde yorumlanabilir. Bu
durumda egitimcinin 21. Yy becerilerine sahip olarak kendini gelistirmesi bir gerekliliktir.

Yapilan bu calismanin sonucunda katilimcilarin teknolojiyi verimli kullanabilme ile ilgili Grettikleri
temalara bakilirsa “Teknoloji”, “Zaman yonetimi” ve “Problem ¢6zme” seklinde oldugu gorilmuistir.
Bu durum teknoloji ile ilgili bilgi diizeyinin teknolojiyi verimli kullanabilmeyle dogru orantili oldugu
seklinde degerlendirilebilir. Bastiirk (2010) bu konuyla ilgili yaptig1 calismasinda teknolojiyi yeni neslin
daha verimli kullanabilmesi amaciyla okullarin bilgisayar gibi bilisim teknolojisi araclariyla donatilmasi
ve egitim programlarina bilisim teknolojileri alanindan derslerin eklenmesi gerektigini belirtmistir. Yeni
ylzyilin bir zaman yoénetimi ve teknoloji kullanimi ¢agi olacagi g6z éniinde bulunduruldugunda STEM
egitiminin gereklilik olarak 6ne ¢iktigini vurgulamaktadir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda katilimcilarin ders islerken STEM egitimini ne kadar kullandiklari ile
ilgili Urettikleri temalara bakildiginda “Teknoloji” ve “Kisisel” ifadeleri 6ne g¢ikmistir. Temalara
bakildiginda katilimcilarin STEM egitimlerine derslerinde yer verdikleri veya vermeye ¢alistiklari, bu
egitimleri 6nemsedikleri cikartilabilir. Derslerde STEM egitimi kullanimi ile ilgili yaptigl ¢calismasinda
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Ramaley, (2007) STEM teknolojisini iceren 6gretim programlarinin hazirlanmasinin 6nemli bir
gereksinim oldugunu ve STEM egitimiile 6grencilerin derslere olan ilgilerinin artabilecegini belirtmistir.
STEM egitimleri sadece bir teknoloji kullanim etkinligi degil bireylerin kisisel gelisimleri icin de 6nemli
bir egitim uygulamasidir.

Yapilan bu g¢alismanin sonucunda katilimcilarin son yillarda STEM egitimleri (izerinde durulmasinin
ogrencileri nasil etkiledigi ile ilgili Grettikleri temalar incelendiginde “Uygulama” ve “STEM” ifadeleri
gorilmastir. Katihmcilarin STEM egitimlerinin 6grencileri olumlu yonde etkiledigini ve uygulamalar ile
derslere akicilik kattigini distindikleri seklinde yorumlanabilir. STEM egitiminin etkilerini arastiran
Yildirim (2016) galismasinda STEM gibi egitimlerin (lkeler icin problem ¢dzme ve elestirel disinme
becerilerine sahip; dislinen, sorgulayan, karsilastigi problemlere karsi bilimsel ¢ozimler Ureten
bireylerin yetistirilmesi bakimindan faydali oldugunu vurgulamistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda katilimcilarin derslerini islerken web2 araglarina ne kadar yer
verdikleri ile ilgili Grettikleri temalar “Web—2 Araclari” ve “Ogrenci Merkezli” seklinde agiklanmistir.
Ortak ifade olarak degerlendirilen temalara bakilarak katiimcilarin derslerinde g¢ogunlukla web2
araclarina yer verdikleri ve bu konuyu onemsedikleri cikartilabilir. Derslerde web2 kullaniminin
ogrenciler Uzerine etkilerini arastiran Munoz ve Towner (2009), 6grencilerin hayatlarinda Web 2.0
uygulamalarina blyuk yer ayirdiklarini ve bu uygulamalarin 6grencilerin sadece sosyal hayatini degil
akademik hayatlarini da olumlu yonden etkiledigini belirtmistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda katilimcilarin STEM egitimlerinin kendilerine nasil katki sagladigi ile
ilgili Grettikleri temalardan “Fayda” ve “Egitim” ifadeleri 6n plana ¢ikmistir. Katihmcilardan alinan
cevaplara gore katilimcilar STEM egitiminin faydasini gérdiklerini ayrica bu sekilde 6grencilere daha
faydal olabileceklerini diisiindikleri ¢ikartilabilir. Eroglu ve Bektas (2016) 6gretmenlerin egitimlerden
daha fazla verim alabilmesi igin STEM egitimine yonelik egitimlerin artmasi ve igeriklerinin
genisletilmesi gerektigini 6nermislerdir. Ayrica STEM’in egitimin faydalanma oranini arttirdig
disinidlmektedir.

STEM egitimleri ve uygulamalari glinimiz egitim diinyasinin en ¢ok ragbet géren modelleri arasinda
yer almaktadir. Gelecege yonelik egitimlerde bireylerin STEM egitim ile donatilmalari 6nem
tasimaktadir (Glleryiz, 2020). Bu bakimdan,

1- Ogretmen ve 6grencilere STEM egitimlerinin bilim ve inovasyon y&nleri acikga anlatilarak, STEM
egitimlerine katilmalari tesvik edilmelidir.

2- Ogretmenlerin STEM egitiminde yetkin olmasinin okullarina da yetkinlik katacagl géz 6niinde
bulundurulmahdir.

3- Ogretmenler ve grencilerin teknolojiyi ve zamani verimli kullanmalari amaciyla giinliik yasam
problemlerine derslerde yer verilmelidir. Boylece problem ¢6zme becerilerine zaman ve teknoloji
yonetimi de etki edecektir.

4- Yeni neslin teknolojiyi daha kapsamli kavrayabilmeleri icin okullarda da bilisim teknolojileri dersleri
diger derslerle koordineli bir sekilde devam ettirilmelidir.

5- Ogrencilerin derslere olan ilgilerini arttirmak amaciyla STEM egitimi uygulamalarini iceren
etkinliklerinin derslere entegre edilmelidir.
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6- Ogrencilerin akademik hayatlarinin verimli gegcmesi ve bu verimi saglamak icin derslerde web?2
araclarina da yer verilmelidir ve 6grencilerin bu web.20 araclarini etkili bir sekilde kullanmalari
gerekmektedir.
7- Ogretmenlerin ve &grencilerin faydalanabilecekleri STEM egitimlerinin  genisletilmesi
gerekmektedir.
8- Nitelikli ogretmenler ve nitelikli 6grenciler yetismesi icin STEM alanina yonelik egitimler
arttinlmalidir.
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