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Tiirkiye’de 2011-2020 Yillar1 Arasinda Matematiksel
Modellemeye Iliskin ilkokul-Ortaokul Diizeyinde
Yapilmis Calismalardaki Egilimler: Bir Icerik Analizi

Perihan Din¢ Artut !, Nihat Yetkin?

Oz

Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye'de 2011-2020 yillart arasinda matematiksel modellemeye iligkin
yapilmis caligmalardaki egilimleri belirlemektir. Icerik analizi yontemi ile viiriitiilen bu
arastirmada, makale ve lisansiistii tezlerden olugan toplam 98 ¢alisma incelenmistir. Arastirmada,
veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan Microsoft Excel programinda olusturulan
Matematiksel Modelleme Calismalar: Inceleme Formu kullamlmustir. Elde edilen veriler SPSS
paket programi kullamlarak coziimlenmistir. Arastirma sonuclari, caligmalarin counun
makalelerden olustugunu, calismalarin sayisinda yillara gore bir artisin soz konusu oldugunu ve
calismalarin tamamina yakimmn Tiirkce yazildi§im gOstermigtir. Matematiksel modellemenin
aragtirmalarda en cok matematik bagsarist ile iliskilendirildigi ve matematiksel modellemeden en
cok etkilenen degiskenin akademik bagsart oldugu goriilmiistiir. Ayrica arastirmaya dahil edilen
makalelerin cogunun ULAKBIM TR Dizinde tarandir belirlenmistir. Calismalarda en ok nitel
yontemin kullanldii; arastirma deseni olarak ise sirasyla en fazla durum calismasi, yar: deneysel
desen ve eylem arastirmast desenlerinin kullamildig belirlenmistir. Arastirmalarda ¢ogunlukla
08retmen adaylar: ve ortaokul ogrencileri ile calisildigr goriilmiistiir. Calismalarda en gok amagh
orneklemenin  yonteminin  kullamldigr ve calismalarn  ¢ogunlukla 40 kisiyi asmayan
orneklem/calisma gruplar: ile yiiriitiildiigii belirlenmigtir. Veri toplama aract olarak siklikla
goriisme, dokiiman incelemesi ve gozlemin; veri ¢oziimleme teknikleri olarak ise en cok betimsel
analiz ve igerik analizinin kullamldig: belirlenmistir.
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Trends in Primary and Secondary School Studies on
Mathematical Modeling in Turkey Between 2011-
2020: A Content Analysis

Abstract

The aim of this research is to determine the trends in studies on mathematical modeling in Turkey
between the years 2011-2020. In this research, which was carried out with the content analysis
method, a total of 98 studies consisting of articles and postgraduate theses were examined. In the
study, the Mathematical Modeling Studies Review Form created by the researchers in the
Microsoft Excel program was utilized as a data collection tool. The obtained data were analyzed
using the SPSS package program. The results of the research showed the following: most of the
studies consisted of articles, there was an increase in the number of studies over the years, and
almost all of the studies were written in Turkish. Notably, mathematical modeling is most
associated with mathematical success in studies, and the variable most affected by mathematical
modeling is academic achievement. In addition, it was determined that most of the articles
included in the research were scanned in the ULAKBIM TR Index. In the studies, the qualitative
method was mainly used. As the research design, it was determined that case study, quasi-
experimental design, and action research designs were respectively used the most. In the studies,
mostly teacher candidates and secondary school students were used as sample/study groups. It
was determined that purposeful sampling method was mostly used in the studies and the studies
were mostly carried out with sample/study groups not exceeding 40 people. Interview, document
review, and observation were the data collection tools. It was determined that descriptive analysis
and content analysis were mostly used as data analysis techniques.

Keywords: Mathematical modeling, primary school, secondary school, content analysis
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Giris

Cagimizda bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler, beraberinde
insanlardan beklenen yeterliklerin ve becerilerin degismesine neden
olmaktadir. Artik insanlarin iyi iletisim kurabilen, is birligi yapabilen,
elestirel diistinebilen, yaratici, yenilik¢i, problem ¢ozebilen, girisken ve
iiretken bireyler olmalar1 beklenmektedir (P21, 2007). Ayrica insanlarin
birtakim 6grenilmis bilgileri tekrar ederek veya bu bilgiler iizerinde
kiiciik degisikler yaparak problem ¢ozmeleri yerine problemlere yeni
bakis acilar: ile ¢oziim getirmeleri dahasi bu ¢oziimleri baska durumlar
icin de uyarlanabilir hale getirmeleri bireylerde aranan ozellikler
arasindadir. Bireylere bu Ozellikleri kazandirabilecek, onlarin yasamda
karsilastiklar1 veya Kkarsilasilabilecekleri problemlere etkili ¢oziimler
getirmelerini  saglayacak  yaklasimlar  arasinda  matematiksel
modellemenin 6nemli bir yeri oldugu sdylenebilir.

Model, en genel haliyle bir isin nasil yapilacagin ve bu isle ilgili faktorler
arasindaki iligkileri ifade eden sematik gosterim veya Onermeler
bitiintidiir (Selvi ve digerleri, 2016). Modeller, dis temsil sistemleri
kullanilarak ifade edilen ve diger sistemlerin hareketlerini olusturmak,
tanimlamak veya aciklamak icin kullanilan kavramsal sistemler olup
elemanlardan, iligskilerden, islemlerden ve etkilesimleri yoOneten
kurallardan olusur (Lesh ve Doerr, 2003). Modelleme kavrami ise kisaca
model liretme siireci seklinde tanimlanmaktadir (Maria, 1997).
Matematiksel modelleme, en genel anlami ile gercek hayatta
karsilasilabilecek problem durumlarini matematigi kullanmak suretiyle
anlama, ¢6ztimleme ve bu durumlara ¢dzlim tiretme siireci seklinde
tanimlanmaktadir (Bas, 2016). Ogrencileri sorumlu vatandaghiga ve
toplumsal gelismelere katilima hazirlamak, modelleme yetkinligini
gelistirmelerini gerektirir. Matematiksel modelleme; 6grencilerin diinyay:
daha iyi anlamalarma yardim eder; cesitli matematiksel yeterliliklerin,
uygun tutumlarin gelistirilmesini destekler ve matematigi daha iyi
kavramalarinit saglar. Matematiksel modelleme yoluyla matematik
ogrenciler i¢in daha anlamli hale gelir (Blum ve Ferri, 2009).
Matematiksel modeller, gercek hayattan bir nesnenin/durumun fiziksel
ozelliklerinden ¢ok yapisal ozelliklerini agiklamaya odaklanir (Lesh ve
Doerr, 2003). Matematiksel modeller yoluyla matematik ve gergeklik
birbirine baglanabilir. Bu etkilesimli baglanti, cevremizdeki gercek
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giinliikk yasam durumlarini incelemek, analiz etmek, agiklamak ve tahmin
etmek amaciyla matematiksel siire¢ kullanilarak yapilir (Blomhgj ve
Carreira, 2009.). Matematiksel modelleme problemleri, gerceklikle ilgili
orijinal, karmasik ve agik problemlerdir. Bu problemleri ¢ozebilmek igin
problem ¢6zme ve farkli diisiinebilme becerilerine sahip olmak gerekir.
Igerigin bireyin seviyesine uygun olarak segilmesi gerekir (Maaf, 2006).
Matematiksel modellemenin egitimde kullanimiyla ilgili farkli goriisler
olsa da bu goriisler, 6ncelikli hedefleri bakimindan birbirinden ayrilan iki
yaklasim altinda toplanabilir. Bu yaklasimlardan ilki matematiksel
modellemeyi matematik 6gretiminin esas amact olarak goriirken digeri
matematiksel modellemenin matematik 6gretimi icin bir ara¢ oldugunu
One stirer (Bas, 2016). Matematiksel modellemeyi matematik 6gretiminin
esas amacl olarak goren yaklasiminin temsilcilerinden Maafd (2006)
modelleme siirecinin asamalarin gercek problem, gercek model, matematiksel
model, matematiksel ¢oziim ve yorumlanan ¢oziim seklinde siralamaktadir.
Yaklasimin bir diger temsilcisi olan Borromeo Ferri ise ortaya koydugu
modelde matematiksel modelleme siirecinin alt1 asamasindan s6z eder
(Ferri, 2006):
Gercek yasam durumu
Durum modeli
Gergek model
Matematiksel model
Matematiksel sonuglar

6. Gergek sonuglar
Matematiksel modellemeyi matematik 6gretimi igin bir arag olarak goéren
yaklasim ise Model ve Modelleme Perspektifi [MMP] (Lesh ve Doerr, 2003)
ve Gelisen/Ortaya Cikan Modelleme (Gravemeijer, 2007) olmak iizere iki
teorik yaklasimdan olusmaktadir.
MMP, model-olusturma etkinlikleri admi verdigi, Ogrencilere gercek
manada problem ¢dzme siirecini yasatacak problemlerin kullanimina
vurgu yapmaktadir. MMP’ye gore nitelikli bir model-olusturma etkinligi
su Ozelliklere sahip olmalidir: Model olusturma prensibi, gergeklik
prensibi, 6z degerlendirme prensibi, model aciga ¢ikarma (belgeleme)
prensibi, model genellestirme prensibi, etkili 6rnek model (prototip)
prensibi. Gelisen/Ortaya Cikan Modellemede ise matematiksel kavramlar
somuttan soyuta ve sezgiselden formele bir yon takip edilerek
kesfettirerek Ogretme amagclanir. MMP, kisa siirede model gelisimi
saglanabilecegini 6ne siirerken bu yaklasim, daha uzun siirede ve bir dizi

SRS .
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etkinlik ve 6gretim siireci ile saglanabilecegini savunur (Kertil, Cetinkaya,
Erbas ve Cakiroglu, 2016).

Son yillarda matematiksel modellemeye ilginin arttig1 ve bu konuyla ilgili
yapilan calismalarin sayica da arttif1 goriilmektedir. Zaman igerisinde
devamli olarak literatiire konuyla ilgili yeni calismalarin eklenmesi,
bilimin ilerlemesinde 6nemli bir yere sahip olan bilimsel yayinlardaki
matematiksel modellemeye iligskin egilimlerin giincel bir perspektif ile
incelenmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir. Boylece konuya iliskin var olan
durumun ortaya konulmasi ve alanyazindaki eksik noktalarin
belirlenmesi saglanabilmektedir. Bunun sonucunda bu alanda ¢alismak
isteyen arastirmacilar hizli bir sekilde mevcut durumu ve alandaki
bosluklar1 gozden gecirebilecek ve ¢calismalarina yon verebileceklerdir. Bu
baglamda bu ¢alismada, matematiksel modelleme ile ilgili yayimlanmis
makaleler ve lisanstiistii tezler birlikte ele alinarak biitiinciil bir bakis
acistyla matematiksel modellemeye iliskin egilimleri ortaya ¢ikarmak
amaclanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alisma, matematiksel modelleme iizerine yapilmis ilkokul ve ortaokul

diizeyindeki makale ve lisansiistii tezleri kapsamaktadir. Arastirmanin

amaci, Tirkiye’de 2011-2020 yillar1 arasinda matematiksel modellemeye

iliskin yapilmis calismalardaki egilimleri incelemektir. Bu amag

dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir. Tiirkiye’de 2011-2020

yillar1 arasinda matematiksel modelleme {izerine yapilmis ¢alismalarin;
1. Tirlerine gore dagilimi nasildir?

Yillara gore dagilimi nasildir?

Yayin diline gore dagilimi nasildir?

Konularma gore dagilimi nasildir?

Tarandig1 dizinlere gore dagilimi nasildir?

Arastirma yontemine gore dagilimi nasildir?

Arastirma desenine gore dagilimi nasildir?

Orneklem/galisma grubuna gére dagilimi nasildir?

Ornekleme yontemine gore dagilimi nasildir?

10 Orneklem/galisma grubu biiyiikliigiine gore dagilimi nasildir?

11. Veri toplama araglarima gore dagilimi nasildir?

12. Veri ¢6ziimleme tekniklerine gore dagilimi nasildir?

0 ® N0k
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Yontem

Arastirma Modeli

Bu calisma, betimsel igerik analiziyle gerceklestirilmistir. Betimsel igerik
analizi; yazili verilerin incelenmesi, ¢oziimlenmesi ve Ozetlenerek
raporlastirilmasi siireci olarak ifade edilmektedir. Bu yaklasimin temel
amaci, egilimlerin belirlenmesidir (Cohen, Manion ve Morrison, 2011).
Betimsel icerik analizinde hem nicel hem de nitel veri tiirlerinden her ikisi
de kullanilabilmektedir. Yapilan analizler ise cogunlukla frekans ve yiizde
dagilimlari ile ifade edilmektedir (Dinger, 2018).

Evren/Orneklem

Bu arastirmanin evrenini, 2011-2020 yillar1 arasinda matematiksel
modellemeye iliskin yapilmis ¢alismalar olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi, amagli Ornekleme yontemlerinden Oolgiit Ornekleme ile
secilmistir. Amach Ornekleme, ¢alismanin amaci dogrultusunda belli
olciitleri karsilayan ya da belli niteliklere sahip bir ya da daha fazla 6zel
durumda caligilmasina imkan taniyan bir drnekleme tiiriidiir. Olgiit
ornekleme ise belli Olclitleri karsilayan birimlerin 6rnekleme dahil
edilmesidir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018).
Bu ¢alismada ele alian dlgiitler, calismalarin; Tiirkiye’de yapilmis olmasi,
ilkokul/ortaokul diizeyinde olmas1 ve 2011-2020 yillar1 arasinda yapilmis
olmasidir. Bu dogrultuda arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye’de 2011-2020
yillar1 arasinda matematiksel modellemeye iliskin yapilmis ilkokul ve
ortaokul diizeyindeki makale ve lisansiistii tezlerden olusan toplam 98
calisma olugturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada, arastirmacilar tarafindan Microsoft Excel programinda
olusturulan Matematiksel Modelleme Calismalarini Inceleme Formu (MMCIF)
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Hazirlanan formda ¢alismanin;
sira numarasl, tiirti, yaym yili, yaymn dili, konusu, tarandig1 dizinler,
arastirma yontemi, arastirma deseni, drneklem/calisma grubu, 6rnekleme
yontemi, orneklem/calisma grubu biiyiikliigii, veri toplama araclari, veri
¢oztimleme teknikleri alanlarina yer verilmistir.
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Verilerin Toplanmasi
Aragtirma verilerinin toplanmasi siirecinde su adimlar takip edilmistir:

1. Cukurova Universitesi kiitiiphanesindeki akademik arama
motoru ve Google Akademik iizerinden yapilan tarama
sonucunda 52 adet makaleye ulasilmis ve bu makaleler
indirilmigtir. Makale indirme iglemi 17.05.2021 tarihinde
gerceklestirilmistir.

2. YOK Ulusal Tez  Merkezinin  ana sayfasindaki
(https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/) gelismis tarama
secenegi secilerek aranacak kelimeler kutusuna “matematiksel
modelleme”  yazilmis, yil bolimi ise 2011-2020 ile
sinirlandirilarak tarama yaptirilmigtir. Tarama islemi, 85 adet tez
ile sonuglanmigtir. Arama sonucunda ulagilan tezlerin, konu
kisminin egitim ve Ogretim filtresi ile filtrelenmesi sonucunda
geriye 60 tez kalmistir.

3. Bu 60 tezden 14 tanesi ayni zamanda arastirma makalesine
doniistiirtildiigiinden calisma kapsaminda incelemek {izere tez
yerine makaleler tercih edilmistir. Bunun sonucunda geriye 46 tez
kalmis ve bunlar YOK Ulusal Tez Merkezinden indirilmistir.
Indirme islemi 19.05.2021 tarihinde gerceklestirilmistir.

4. Makale ve tezlerden olusan toplam 98 calisma, Microsoft Excel’de
olusturulan forma her iki kodlayic tarafindan ayr1 ayr
kodlanmistir. Kodlayicilar arasi tutarlilik igin kodlamalar
tizerinde Miles ve Huberman'in (1994) Giivenirlik = Goriis Birligi
/ (Gortis Birligi + Gorilis Ayriligi) x 100 formiilii kullanilmistir.
Hesaplama sonucunda kodlayicilar arasi tutarlilik seviyesi %93 ile
kabul edilebilir bir seviyede ¢ikmistir. Kodlama islemi,
calismalarin yazarlarmin beyanlarina gore yapilmustir. Bazi
calismalarda yontem kisminda bulunan bilgilerin yeterince agik
olmamasi nedeniyle s6z konusu ¢alismalari iki arastirmaci birlikte
inceleyerek kodlamaisgtir.

Veri toplama siirecinde izlenen adimlar asagida verilmistir.
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« Gukurova Universitesi kiitiiphanesindeki akademik arama motoru ve Google Akademik iizerinde tarama isleminin yapilmasi

¢ Ulasilan makalelerin indirilmesi

» YOK Ulusal Tez Merkezi veri tababaninda arama iglemininin yapilmasi

* Ulasilan tezlerin egitim-6gretim filtresi ile filtrelenmesi

¢ Ulasilan tezlerin indirilmesi

* Arastirma makalesine donustirilen makalelerin tercih edilerek ilgili tezlerin elenmesi

¢ Caligmalarin arastirmacilar tarafindan Excel formuna kodlanmasi

» Kodlayicilar arasi tutarligin hesaplanmasi

)

Adi

— e e Y L L

Sekil 1. Veri Toplama Siirecinin Ozeti

Verilerin Analizi

Calismanin kapsaminda indirilen makale ve lisansiistii tezlerine iligkin
veriler MMCIF’e islenmis ve bu veriler SPSS programina aktarilmistir.
SPSS ile veriler ¢Oziimlenmis ardindan frekans ve yiizde betimsel
istatistikleri elde edilmigtir. Veriler ¢oztimlemesi sonucunda elde edilen
verilerle pivot tablolar olusturularak s6z konusu tablolar yorumlanmagtir.

Bulgular

Arastirmanin kapsaminda edilen bulgular sirasiyla asagida sunulmustur.

Calismalarin tiirlerine gore dagilimi nasildir? Seklindeki 1. Alt

Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin tiirlerine gore dagilimi

Sekil 2'de verilmistir.
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m Makale
| Yiiksek Lisans Tezi

m Doktora Tezi

Sekil 2. Matematiksel Modellemeye fliskin Calismalarin Tiirlerine Gére Dagilimi

Sekil 2 incelendiginde, matematiksel modelleme {izerine yapilmis
calismalarin ¢ogunlugunun makalelerden olustugu goriilmektedir. 2011-
2020 yillar1 arasinda yayimlanan calismalarin %53’ti makale, %37’si
yliksek lisans tezi, %10"u ise doktora tezlerinden olusmaktadir.

Calismalarin yillara gore dagilimi nasildir? Seklindeki 2. Alt Probleme
Iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iligkin caligmalarin yillara gore dagilimi Sekil
3’te verilmistir.

16
14
12
10

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

O N B O

B Makale mYiksek Lisans Tezi  m Doktora Tezi

Sekil 3. Matematiksel modellemeye iligkin Caligmalarin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 3 incelendiginde, matematiksel modellemeye iliskin calismalarin
sayisinda 2013 yilindan itibaren bir artisin s6z konusu oldugu goze
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carpmaktadir. Ozellikle 2018 ve 2019 yillari, yapilan galismalarm sayist
bakimindan 6ne ¢ikmaktadir.

Calismalarin yayin diline gore dagilimi nasildir? Seklindeki 3. Alt
Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin ¢caligmalarin yayin diline gore dagilimi
Sekil 4’te verilmistir.

m Tirkee

m ingilizce

Sekil 4. Matematiksel modellemeye iliskin Calismalarin Yayin Diline Gore
Dagilim1

Sekil 4 incelendiginde yayin dili Tiirk¢e olan galismalarin sayisinin 95,
yaymn dili Ingilizce olanlarin ise sadece 3 adet oldugu goriilmektedir.
Ingilizce ~yapilmis  galismalarin  Tiirkge yapilmis  calismalarla
kiyaslandiginda ¢ok diisiik seviyede kaldig1 sdylenebilir.

Calismalarin konularina goére dagilimi nasildir? Seklindeki 4. Alt
Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modelleme ile iliskilendirilen degiskenlerin dagilimina
iliskin bulgular Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Matematiksel Modelleme ile Tliskilendirilen Degiskenlerin Dagilimi

Matematiksel Modelleme f Matematiksel f Matematiksel f
Etkinlikleri Modelleme Yeterligi Modelleme Oz
Yeterlik inanc

Problem ¢6zme becerisi Matematik basarisi Sinif seviyesi 1
Okudugunu anlama becerisi

Zeka tiri Epistemolojik inang

3

Matematik tutumu 1

1

Matematik ilgisi 1
Akilda kalialik

Matematik basarisi

Sinif seviyesi

e = W Yy Sy

Matematik tutumu

Tablo 1 incelendiginde matematiksel modellemenin bir¢ok degisken ile
iligkilendirilmekle  birlikte matematik bagarisinin  matematiksel
modelleme ile en fazla iligkilendirilen degisken oldugu goriilmektedir.

Matematiksel modellemeyi etkileyen degiskenlerin dagilimina iliskin
bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Matematiksel Modellemeyi Etkileyen Degiskenlerin Dagilim1
Etkileyen degisken Etkiledigi degisken

HTTM (History/Theory/Technology/Modeling) 6grenme Modelleme becerisi

siireci

Matematige yonelik geleneksel/geleneksel olmayan inang Modelleme basarist

Yaratict drama Modelleme
problemlerini ¢6zme

Teknoloji

Orantisal olan ve olmayan durumlarin ayirt edilebilmesi

Tam say1 bulma beklentisi

Carpimsal iligkileri kavramsal olarak iligskilendirme Modelleme siireci
Islem hatalar1

Giinliik hayattan matematige aktarimlar,

Matematiksel sonuglardan giinliik hayata aktarimlar

Tablo 2'ye gore HTMM, matematige yonelik inang, yaratict drama,
teknoloji gibi degiskenlerin; modelleme becerisini, basarisini, siirecini ve
modelleme problemlerini ¢6zmeyi etkiledikleri goriilmektedir.
Matematiksel modellemeden etkilenen degiskenlerin dagilimina iliskin
bulgular Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Matematiksel Modellemeden Etkilenen Degiskenlerin Dagilimi
Etkilenen Degiskenler f
Akademik basar1
Matematik tutumu

—_
N

Ogrenmede kalicilik

Matematigi giinliik yasamla iliskilendirme
Matematiksel Modelleme yeterligi
Okudugunu anlama becerisi
Problem ¢6zme tutumu

Problem ¢6zme

Geometri 6z yeterligi

Matematik Hgisi

Motivasyon

Matematiksel yaraticilik
Ustbilissel beceriler

Modelleme becerisi

Ogrenme basarisi

= R R = NN WW W

Ust diizey diisiinme

Tablo 3 incelendiginde, matematiksel modellemeden en ¢ok etkilenen
degiskenin akademik basar1 oldugu; onu matematik tutumu, 6grenmede
kalicilik, matematigi giinliik yasamla iliskilendirme ve matematiksel
modelleme yeterliginin izledigi goriilmektedir.

Calismalarin tarandig1 dizinlere gore dagilimi nasildir? Seklindeki 5.
Alt Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin tarandig: dizinlere iliskin
bilgiler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calismalarin Tarandig1 Dizinlere Gore Dagilim

Dizinler f Dizinler f
Tr Dizin 34 RootIndexing 2
Index Copernicus 10 Acdemic Keys 2
SCOPUS 9 Advanced Science Index 1
SOBIAD 9 CNKI 1
EBSCO 8 Crossref 1
Citefactor 7 IBZ Online 1
DRJI 7 Index Islamicus 1
Tiirk Egitim Indeksi 6 International Scientific Indexing 1
ERIH PLUS 5 Journal Index 1
AERA 4 The Norwegian Register for Scientific 1
Journals Series and Publishers
Dimensions 4 Tiirkiye Atif Dizini 1
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DOA]J 4 Worldcat 1
Udl-Edge 4 SSCI 1
ResearchBib 3 ProQuest 1
Asos 2 I120R 1
Cosmos 2 Scientific Indexing Services 1
OAJI 2

Tablo 4 incelendiginde, ¢calismalarin en ¢ok Tr Dizin’de tarandiklari, onu
sirastyla Index Copernicus, Scopus, Sobiad ve Ebsco dizinlerinin takip
ettigi gortilmektedir. SSCI ve Proquest’te dizinlenen yayin sayist birer
adetle sinirl kalmistir. Calismalar birden fazla dizinde taranabildigi i¢in
toplam dizin sayisi, toplam ¢alisma sayisini gegmistir.

Calismalarin arastirma yontemine gore dagilimi nasildir? Seklindeki 6.
Alt Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin calismalarin arastirma yontemine gore
dagilimi Sekil 5’te verilmistir.

M Nicel
m Nitel

m Karma

Sekil 5. Matematiksel modellemeye iliskin Caligmalarin Arastirma Yontemine
Gore Dagilimu

Sekil 5 incelendiginde, yapilan ¢alismalarda nitel arastirmalarin en biiyiik
paya sahip oldugu, onu birbirine yakin sayilara sahip karma ve nicel

calismalarin izledigi goriilmektedir.

Calismalarin arastirma desenine gore dagilimi nasildir? Seklindeki 7.
Alt Probleme iliskin Bulgular
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Matematiksel modellemeye iliskin calismalarin arastirma desenine gore
dagilimi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Arastirma Desenlerine Gore Calismalarin Dagilimi

Nicel Yoéntem p Nitel Yontem . ¢ KarmaYéntem p
Aragtirma Deseni Aragtirma Deseni Aragtirma Deseni
Yar1 deneysel 9 Durum 38  Gomiilii (i¢ ice gegmis) 5
Tarama 4 Belirtilmemis 8 Yar1 deneysel 5
Korelasyonel 1 Eylem 8 Belirtilmemis 2
Deneysel 1 Ogretim deneyi 2 Deneysel 2
Nedensel 1 Temel nitel 2 Eylem 2
kargilagtirma aragtirma
Olgubilim 2 Durum 1
Betimsel igerik 1 Tarama 1
analizi
Tarama 1 Yakinsayan paralel 1
Yakinsayan paralel 1

Tablo 5 incelendiginde, nicel yontemle yapilan ¢alismalarin daha ¢ok yar1
deneysel desende yapildig1 ve bunu tarama deseninin takip ettigi; nitel
yontemle yapilan ¢alismalarin en gok durum ¢alismasi deseniyle yapildig:
goriilmektedir. Nitel yontemle yapilan ¢alismalarin yaklasik %13’iinde
aragtirma deseninin ifade edilmemis olmasi dikkat cekmektedir. Karma
yontemin benimsendigi calismalarda ise gomidilii (i¢ ige ge¢mis) ve yari
deneysel desenlerin 6n plana c¢iktigr goriilmektedir.

Calismalarin orneklem/calisma grubuna gore dagilimi nasildir?
Seklindeki 8. Alt Probleme iliskin Bulgular
Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin Orneklem/calisma
grubuna gore dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Orneklem/Calisma Grubuna Gore Calismalari Dagilimi

Orneklem Kitlesi f
Ogretmen aday1 39
Ortaokul 6grencileri 39
Ogretmen 13
ilkokul ogrencileri 4
Ogrenci ve Ogretmenler 3
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Tablo 6 incelendiginde, matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarda
en ¢ok Ogretmen adaylar1 ve ortaokul Ogrencileri ile calisildig:
goriilmektedir. Tablodan da goriilecegi tizere ilkokul 6grencileri ile cok az
sayida calisma yapilmis olmasi dikkat gekmektedir.

Calismalarin 6rnekleme yontemine gore dagilimi nasildir? Seklindeki
9. Alt Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin 6rnekleme yontemine
gore dagilimi Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Ornekleme Yontemine Gore Calismalarin Dagilimi

Nicel Yontem Nitel Yontem Karma Yontem

Ornekleme f Ornekleme f Ornekleme f

Yontemi Yontemi Yontemi

Uygun 9 Amacgh 32 Belirtilmemis 8

Belirtilmemis 5 Belirtilmemis 17 Uygun 6

Basit Seckisiz 2 Uygun 13 Amacgh 4
Basit Seckisiz 1 Basit Seckisiz 1

Tablo 7’ye gore, 6rnekleme yontemi olarak nicel arastirmalarda en fazla
uygun Orneklemenin, nitel arastirmalarda amacli 6rneklemenin, karma
arastirmalarda ise uygun orneklemenin en ¢ok kullanilan 6rnekleme
yontemleri oldugu goriilmektedir. Uygun 6rneklemenin her {i¢ arastirma
yontemiyle yapilan calismalarda siklikla kullamilan bir Ornekleme
yontemi oldugu belirlenmistir. Nicel, nitel ve karma olmak {izere her {ig
yaklasimla yapilan arastirmalarda Ornekleme yonteminin ifade
edilmedigi calismalarin sayisinin oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ornekleme yontemini belirtmemis caligmalar; karma arastirmalar icinde
%42, nicel aragtirmalar i¢inde %31, nitel aragtirmalar iginde %27’dir. Tim
calismalar agisindan bakildiginda ise calismalarin yaklasik %31’inde
ornekleme yonteminin ifade edilmedigi gortilmiistiir. Bu durumun son
derece dikkat cekici oldugu sodylenebilir.

Calismalarin 6rneklem/calisma grubu biiyiikliigiine gore dagilim
nasildir? Seklindeki 10. Alt Probleme Iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin ¢calismalarin 6rneklem/calisma grubu
buiytikligiine gore dagilimi Tablo 8 de verilmistir.
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Tablo 8. Orneklem/Calisma Grubu Biiyiikliigiine Gore Calismalarin Dagilimi

Orneklem/Calisma Nicel Aragtirma Nitel Karma Arastirma
Grubu Biiytikliigi f Aragzlrma ;
1-20 aras1 _ 20 N
21-40 aras1 3 17 ;
41-60 aras1 4 5 3
61-80 arasi1 3 1 6
81-100 arast 1 ) .
101 ve tistii 4 ) .
Belirtilmemis 1 ) )

Tablo 8 incelendiginde, nitel arastirmalarin ¢ok biiyiik bir kisminin
orneklem biiytikliigtiniin 1-40 kisi arasinda oldugu goriilmiistiir. Nicel
arastirmalarda 6rneklem biiyiikliigliniin biiyiik bir kisminin yani yaklasik
%69 unun 100 kisiyi asmadig tespit edilmistir. Karma arastirmalarda en
fazla 21-40 aras1 ve 61-80 arast kisi ile ¢alisildig1 goriilmiistiir.

Calismalarin veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir? Seklindeki
11. Alt Probleme iliskin Bulgular
Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin veri toplama araglarina
gore dagilimi Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Veri toplama Araglarina Gore Calismalarin Dagilim

Nicel Yéntem Nitel Yontem , KarmaYéntem p
Veri toplama Araci Veri toplama Arac Veri toplama Arac1
Modelleme etkinlikleri 5 Goriisme 30 Goriisme 14
Test 4  Gozlem 22 Olcek 8
Basari testi 3  Dokiiman incelemesi 21 Dokiiman incelemesi 7
Olgek 3 Modelleme etkinlikleri 19 Modelleme etkinlikleri 7
Diger 3 Diger Test 7
Modelleme yeterlilik 2 Anket Basar testi 6
testi

Anket 1 Odak grup goriismesi 4  Gozlem 5
Gozlem 1 Test Diger 3
Akademik benlik testi 1 Basari testi 1  Beceri testi 1
Ogrenme stilleri 1 Dereceli puanlama 1

envanteri

anahtar1
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Dereceli puanlama 1
anahtar1
Zeka envanteri 1

Tablo 9’a gore, veri toplama araci olarak nicel arastirmalarda en fazla
modelleme  etkinliklerinin ~ kullanildig1  goriilmektedir.  Nitel
arastirmalarda en sik kullanilan veri toplama aracinin goriisme oldugu;
onu strastyla gozlem, dokiiman incelemesi ve modelleme etkinliklerinin
takip ettigi belirlenmistir. Karma arastirmalarda da nitel arastirmalarda
oldugu gibi goriismenin en fazla kullarulan veri toplama aract oldugu;
goriismeyi 6lcek, dokiiman incelemesi ve modelleme etkinliklerinin takip
ettigi gortilmiistiir. Baz1 calismalarda birden ¢ok veri toplama araci
kullanilmasi sebebiyle toplam veri toplama araci sayis: toplam calisma
sayisini agmigtir.

Calismalarin veri ¢oziimleme tekniklerine gore dagilimi nasildir?
Seklindeki 12. Alt Probleme iliskin Bulgular

Matematiksel modellemeye iliskin calismalarin  veri ¢oziimleme
tekniklerine gore dagilimi Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Veri Coziimleme Tekniklerine Gore Calismalarin Dagilimi

Nicel Yontem Nitel Yontem Karma Yontem

Veri Coziimleme f  Veri Coziimleme f Veri Coziimleme f

Teknigi Teknigi Teknigi

T-testi 8  Betimsel analiz 30 T-testi 12

Korelasyon analizi 4 Igerik analizi 23 Betimsel analiz 10

Mann-Whitney U testi 3  Diger 9 Icerik analizi 9

Wilcoxon 3  Betimsel istatistik 3 Mann-Whitney U 7

ANOVA 2 Dereceli puanlama 2 Wilcoxon 6
anahtar1

Diger 2 Korelasyon analizi 5

Betimsel istatistik 2 Dereceli puanlama 3

anahtar1

ANCOVA 1 Ki Kare 3

Dogrulayic1 Faktor 1 ANCOVA 2

Analizi

Dereceli puanlama 1 Kruskal-Wallis H testi 2

anahtar1

Ki kare 1 ANOVA 1

MANOVA 1 Tematik kodlama 1

Regresyon
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Tablo 10 incelendiginde veri ¢oziimleme teknigi olarak t-testinin nicel ve
karma arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri ¢oziimleme teknigi oldugu
goriilmektedir. Karma arastirmalarda da en ¢ok kullanulan veri
¢oztimleme teknigi olan t-testini, betimsel analiz ve igerik analizi takip
etmistir. Nitel aragtirmalarda ise betimsel analiz ve igerik analizinin en ¢ok
kullanillan veri ¢6ziimleme teknikleri oldugu belirlenmistir. Bir
arastirmada birden fazla veri ¢6ziimleme teknigi kullanilabildiginden
toplam veri ¢oziimleme teknigi sayisi, toplam calisma sayisini gegmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Tiirkiye’de 2011-2020 yillar1 arasinda matematiksel modellemeye iliskin
yapilmis calismalardaki egilimleri belirlemek amaciyla yapilan bu
arastirmada matematiksel modellemeye iliskin yapilmis calismalarin
yaridan fazlasinin makalelerden olustugu goriilmiistiir. Bu durum;
akademisyenler, lisansiistii Ogrencileri Ogretmenler gibi bircok Kkisi
tarafindan makale yazilabilmesinin yan sira bir¢ok lisansiistii tezin aymi
zamanda makaleye de doniistiiriilmesi ile agiklanabilir. Makaleleri, sirasi
ile yiiksek lisans tezleri ve doktora tezleri takip etmistir. Celik, Ilhan ve
Karayama (2016) matematiksel modellemeye iliskin makale ve tezleri
inceledikleri arastirmalarinda, calismamizda ulastigimiz sonucu destekler
sekilde calismalarin yarisindan fazlasinin makalelerden olustugunu;
makaleleri sirasiyla yiiksek lisans tezleri ve doktora tezlerinin izledigini
ortaya koymustur.

Matematiksel modellemeye iliskin g¢alismalarin yillara gore, sayica
diizenli sayilabilecek sekilde bir artis gosterdigi bununla birlikte 6zellikle
2013 yilindan itibaren hizli bir artisin goriildiigii belirlenmistir. Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan matematiksel modellemenin 6neminin ve
gerekliliginin vurgulanmas: (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2013)
boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili olmus olabilir. Kog (2020)
yaptig1 arastirmada 2013 yilindan itibaren matematiksel modellemeye
iliskin ¢alismalarin sayica diizenli bir sekilde arttig1 belirlemistir. Bu
bulgu, ulastigimiz sonucu desteklemektedir.

Matematiksel modellemeye iliskin c¢alismalar yaymn dili agisindan
incelendiginde Tiirkce yazilmis calismalarin, Ingilizce yazilmis
calismalardan daha ¢ok oldugu goriilmiistiir. Tiirkge dilinde yazilmis
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calismalarin sayica biiyiik cogunluga sahip olmasinin beklenen bir sonug
olmastyla birlikte Ingilizce yazilmis caligmalarin tiim galismalarin icinde
sadece ytizde tige karsilik gelmesinin dikkat ¢ekici oldugu soylenebilir.
Matematiksel modellemeye iliskin c¢alismalar konular1 acisindan
incelendiginde problem ¢ozme becerisi, teknoloji, giinlitk hayattan
matematige aktarim, iist diizey diisiinme, matematik basarisi, matematik
tutumu, modelleme becerisi, matematigi giinliik yasamla iliskilendirme,
okudugunu anlama becerisi, matematige yonelik inang, yaratici drama
konulartyla galisildig1 goriilmiistiir. Ayrica akademik basari, matematik
tutumu, 6grenmede kalicilik, matematigi giinliik yasamla iligkilendirme
ve matematiksel modelleme yeterliginin matematiksel modellemeden
etkilenen degiskenler oldugu da goriilmiistiir. Matematiksel
modellemeye iliskin calismalarda bdylesine genis bir konu cesitliligine
ulasilmasi, matematiksel modellemenin etkisine ve Onemine iliskin
ipuglar1 olarak diisiiniilebilir. Yenilmez ve Yildiz (2019) yaptiklar
calismada, matematiksel modellemeye yonelik yazilan lisansiistii tezlerde
problem ¢ozme, teknoloji, matematiklestirme siireci, diisiinme siiregleri,
akademik basar;, matematige iliskin tutum, modelleme becerisi,
matematigi gilinlitk yasama uygulama, matematiksel okuryazarlik,
matematiksel inang, matematiksel yaraticilik konularinda calisildigin
belirlemistir. ~ Celik  (2017) yaptigt  arastirmada matematiksel
modellemenin akademik basari, tutumlar, modellemeye karsi tutum ve
goriisler ve modelleme yeterligi {izerinde etkili oldugu bulgusuna
ulasmistir. Bu bulgularin ¢alismamizin  sonuglar1 ile Ortiistiigi
sOylenebilir.

Calismalarin dizinlere gore dagilimina bakildiginda; calismalarin sirast ile
en fazla Tr Dizin, Index Copernicus, Scopus, Sobiad ve Ebsco’da
tarandiklar1 ancak SSCI ve Proquest’te sadece birer adet calismanin
tarandig1 gortilmiistiir.

Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin yontemine gore dagilimi
incelendiginde ¢alisgmalarin yarisindan fazlasimin nitel, geriye kalanlarin
ise karma ve nicel yaklasimlar ile yiirtitildiigii goriilmiistiir. Calismalarin
yontemleri, arastirma modelleriyle beraber ele alindiginda ¢alismalarin
cogunun goriis almaya yonelik oldugu, bu nedenle de ¢ogunlukla nitel
yaklasimin tercih edildigi sdylenebilir. Aztekin ve Taspinar Sener (2015)
matematiksel modellemeye iliskin ¢calismalarin igerik analizini yaptiklar
arastirmada, calismalarda en fazla nitel yaklasimin tercih edildigini
belirlemistir. Bu bulgu c¢alismamizin sonucunu desteklemektedir.
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Albayrak ve Ciltas (2017) matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarin
icerik analizini yaptiklar1 arastirmada, calismalarda en c¢ok nitel
yaklasimin kullanildigini (%71) geriye kalan calismalarin ise nicel ve
karma yaklagimlar ile ytiriitiildtigiinii belirlemislerdir.

Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarda en fazla durum ¢alismas:
deseninin kullanildigl, onu siras: ile yar1 deneysel desenin ve eylem
arastirmasi deseninin takip ettigi belirlenmistir. Durum ¢alismasinda ele
alinan olaylar, biitiinciil bir bakis acisiyla derinlemesine incelenir (Akar,
2017). Arastirmacilarin ¢ogunlukla durum calismasini tercih etmelerinin
matematiksel modelleme konusunu derinlemesine inceleme arzularindan
kaynaklandig: diistiniilebilir. Yenilmez ve Yildiz (2019) yaptiklar1 tematik
icerik analizi c¢alismasinda, matematiksel modellemeye iliskin
arastirmalarda en ¢ok durum calismasi ve deneysel desenin tercih
edildigini ve bu desenleri eylem arastirmasinin takip ettigini belirlemistir.
Bu bulgu calismamizin sonucunu desteklemektedir.

Matematiksel modellemeye iliskin ¢alismalarda drneklem/calisma grubu
olarak en ¢ok ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylar: ile ¢alisildigs,
ilkokul 6grencileri ise ¢ok sinirli sayida ¢alismanin yapildig: goriilmiistiir.
Boyle bir sonucun ortaya c¢ikmasinda arastirmacilarin O6gretmen
adaylarina ulasmalarinin kolay olmasi; ayrica matematiksel modelleme
becerisinin ortaokul diizeyi i¢in uygun olabileceginin ancak ilkokul
Ogrencileri yeterince uygun olamayabileceginin diistiniilmesi etkili olmus
olabilir. Kog¢ (2020) yaptig1 arastirmada, matematiksel modellemeye
iliskin lisanstistii tezlerde en fazla ortaokul Ogrencileri ve Ogretmen
adaylari ile calisildiging; ilkokul 6grencileriyle yapilan ¢alismalarin ise cok
az saylda oldugunu tespit etmistir. Bu bulgu, calismamizin sonucunu
desteklemektedir.

Matematiksel modellemeye iliskin calismalarda en fazla kullamlan
ornekleme yonteminin amacl 6érnekleme oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu durum g¢alismalarda, matematiksel modelleme ile ilgili egitim almis
veya matematiksel modelleme konusunda bilgi sahibi bireylerle
calismanin hedeflendigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica calismalarin
yaklasik %31’inde Ornekleme yonteminin belirtilmedigi gortilmiistir.
Celik (2017) yaptiklar1 igerik analizi calismasinda, matematiksel
modelleme {izerine yapilmis arastirmalarda; amacli 6rneklemenin en
fazla kullanilan 6rnekleme tiirii oldugunu belirlemis; ayrica ¢alismalarin
yaklasitk %55'inde Ornekleme yontemi bilgisine yer verilmedigi
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bulgusuna ulasmistir. Bu bulgular, c¢alismamizin  sonucuyla
ortismektedir.

Matematiksel modellemeye iligskin ¢alismalarin ¢ogunlukla 1-40 aras: kisi
ile yapildigr belirlenmistir. Calismalarin biiyiik bir kisminin nitel
yaklasimla yiiriitiilen goriisme odakli galismalar olduklar1 goz Oniine
alindiginda, nitel arastirmanin dogasi geregi calisma grubu
biiyiikliigiiniin 40 ve altinda kaldig1 sdylenebilir. Celik ve digerleri (2016)
matematiksel modellemeye iliskin yaptiklar: igerik analizi ¢alismasinda,
arastirmalarda en fazla 1-30 aras: kisi ile calisildigini ortaya koymustur.
Bu bulgularin ¢calismamizin sonuglari ile benzerlik gosterdigi soylenebilir.
Veri toplama araci olarak sirasiyla goriisme, dokiiman incelemesi ve
gozlemin en fazla kullanilan veri toplama araglar1 oldugu tespit edilmistir.
Bu durum, calismalarda derinlemesine bilgi toplamanin amaclandig:
seklinde yorumlanabilir. Albayrak ve Ciltas (2017) matematiksel model ve
modelleme arastirmalarina yonelik yaptiklar: igerik analizi ¢alismasinda
arastirmalarda en c¢ok kullanilan veri toplama araglarmmin goriisme,
dokiiman incelemesi ve gozlem oldugunu ortaya koymustur. Bu
bulgularin ¢alismamizin sonuglarini desteklemektedir.

Calismalarda betimsel analiz ve igerik analizinin en ¢ok kullanilan veri
analiz yontemleri oldugu belirlenmistir. Arastirmalar daha ¢ok nitel
arastirma yaklasimi ile gerceklestirildiginden icin veri ¢oziimleme
teknikleri olarak betimsel analiz ve igerik analizinin 6n plana ¢ikmasinin
beklenen bir sonug¢ oldugu ifade edilebilir. Yenilmez ve Yildiz (2019)
yaptiklar1 arastirmada matematiksel modellemeye iliskin calismalarda
betimsel analiz ve igerik analizinin en ¢ok kullanilan veri ¢oziimleme
teknikleri oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgunun arastirmamizin
sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Yapilan arastirma sonucunda matematiksel modelleme konusunda
ilkokul Ogrencileri ile yapilmis ¢ok az sayida calismaya rastlandig:
goriilmiistiir. Bu bakimdan matematiksel modelleme ile ilgili olarak
ilkokul 6grencileri ile calisiimast onerilmektedir. flkokul 6grencileri ile
calisilmasi matematiksel modellemenin ilkokul Ogrencileri {izerinde
etkililigini gérmek agisindan yararl olabilir.

Arastirma kapsaminda incelenen tiim ¢alismalarin %31’inde 6rnekleme
yonteminin belirtilmedigi; yine nitel calismalarin yaklasik %13’tinde
arastirma deseninin ifade edilmedigi goriilmiistiir. Bu c¢alismalardan
yararlanacak arastirmacilara yol gosterici niteligindeki bu 6nemli bilgilere
calismalarda mutlaka yer verilmesi 6nerilmektedir.
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