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Ozet

Bu c¢alismanin amaci, Uretken yapay zeka teknolojilerinin cevre egitiminde pedagojik olarak nasil
yapilandirilabilecegini Milli Egitim Bakanlgi tarafindan dnerilen 5S istem modeli cercevesinde incelemektir. Dijital
teknolojilerin hizla gelismesi, egitim siireglerinin yeniden yapilandirilmasini gerektirirken Tirkiye Yuzyih Maarif
Modeli, 6grencilerin bilissel becerilerinin yani sira duyussal ve deger temelli yeterliklerini de gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bu baglamda, siirdirilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda cevre bilinci yiksek bireyler
yetistirme gerekliligi, 6gretim sireclerinde vyenilikci ve etkilesimli yaklasimlarin kullanimini 6nemli hale
getirmektedir. Yapay zeka tabanh dil modellerinden etkili ve baglama uygun ciktilar elde edebilmek, istemlerin
dogru yapilandirilmasina baglidir. Bu nedenle istem mihendisligi, 6grenme sireclerinin tasariminda énemli bir
arag olarak one ¢ikmakta; 5S modeli ise bu slireci pedagojik acidan sistematik bir yapiya kavusturmaktadir. Bu
¢alismada 5S modeli, yapilandirmaci 6grenme yaklagimiyla iligskilendirilerek yapay zeka destekli bir 6gretim
tasarimi gelistirilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen “Zaman Yolcusu: 2050” senaryosu, g¢evre egitiminde
yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin nasil kurgulanabilecegine yonelik 6rnek bir uygulama olarak
sunulmustur. Sonug olarak, calisma liretken yapay zekanin pedagojik bir ¢ercevede yapilandirildiginda gevre
egitiminde etkilesimli, 6grenci merkezli ve deger temelli 6grenme ortamlari olusturma potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymakta; egitimcilere uygulanabilir bir 6gretim tasarimi 6érnegi sunarak alan yazina kuramsal
katki saglamaktadir.
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The pedagogical structuring of generative artificial intelligence technologies in
environmental education using the 5S model: ‘Time Traveler 2050’ instructional design

Abstract

This study aims to examine how generative artificial intelligence technologies can be pedagogically structured in
environmental education within the framework of the 5S prompt model proposed by the Turkish Ministry of
National Education. While the rapid development of digital technologies requires restructuring educational
processes, the Tirkiye Century Education Model aims to develop students’ affective and value-based
competencies, as well as their cognitive skills. In this context, the need to raise environmentally conscious
individuals aligned with sustainable development goals makes the use of innovative and interactive approaches
in teaching increasingly important. Obtaining effective, contextually appropriate outputs from Al-based language
models depends on properly structuring prompts. Therefore, prompt engineering emerges as an important tool
in the design of learning processes, while the 55 model provides a pedagogically systematic framework for this
process. In this study, the 55 model is associated with the constructivist learning approach to develop an Al-
supported instructional design. The “Time Traveler: 2050” scenario, developed within the scope of the study, is
presented as an example of how Al-supported learning environments can be designed in environmental
education. In conclusion, the study reveals that generative Al, when structured within a pedagogical framework,
has the potential to create interactive, student-centered, and value-based learning environments in
environmental education. It also offers an applicable instructional design example for educators and provides a
theoretical contribution to the literature.

Keywords: Generative artificial intelligence, 5S prompt model, environmental education, prompt engineering,
instructional design.
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Giris

Dijital teknolojilerin hizla gelismesi, egitim sireglerinin yeniden yapilandirilimasini gerekli
kilmistir. Ozellikle yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarina entegrasyonu, 6gretme ve
o0grenme silireglerinde 6nemli bir donusim baslatmis; bilgiye erisim, bilgi Uretimi ve
degerlendirme bigimlerini yeniden sekillendirmistir. Bu dénisim, yalnizca teknolojik bir
yenilik olarak degil, egitimde 6gretme, 6grenme ve degerlendirme sireglerini etkileyen daha
genis bir paradigma degisimi olarak degerlendirilmektedir. Bu paradigma degisimiyle birlikte
dijital okuryazarligin dogasi da degismis; bilgiye erisim deneyimi klasik anlamda “arama
motoruyla bilgi bulma” eyleminden, sohbet araylzleri araciligiyla “bilgi Gretme” sirecine
dogru evrilmistir (Sezgin, Sop ve Bayar, 2026). Nitekim Milll Egitim Bakanhgl tarafindan
yayimlanan Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve Eylem Plani (2025-2029), yapay zekanin
egitim sistemine entegrasyonunu; 6grenme stlreclerinin bireysellestirilmesi, 6gretmenlerin
desteklenmesi, etik ve glivenli kullanim ilkeleriyle birlikte ele alinmasi gereken stratejik bir
donlisim alani olarak degerlendirmektedir (MEB, 2025a).

Gunldmuzde geleneksel bilgi aktarimina dayal 6gretim yontemleri; kiiresel 1sinma, ekosistem
tahribati, biyolojik c¢esitlilik kaybi ve iklim krizi gibi ¢ok boyutlu cevre sorunlarinin
kavratilmasinda tek basina yeterli olmamaktadir. Bu tir karmasik ve disiplinler arasi
problemler, 6grencilerin yalnizca bilgi edinmelerini degil; ayni zamanda analiz etme,
degerlendirme, neden-sonug iliskileri kurma ve ¢6zim Uretme becerileri gelistirmelerini de
gerektirmektedir. Bu baglamda c¢evre egitimi, bireylerin ekolojik farkindalk kazanmalarini,
cevresel sorunlara iliskin sorumluluk gelistirmelerini ve surdurdlebilir yasam becerileri
edinmelerini hedefleyen kritik bir alan olarak 6ne c¢ikmaktadir. Surdirilebilir Kalkinma
Hedefleri kapsaminda yer alan “nitelikli egitim” ve “iklim eylemi” baslklari da egitim
sireclerinin cevresel duyarlilik ve sirdirilebilirlik temelinde yeniden ele alinmasini gerekli
kilmaktadir (United Nations, 2015). Turkiye Ylzyilh Maarif Modeli ise 6grencileri dogaya karsi
sorumluluk sahibi, deger temelli dislinebilen ve yasadigi cevreyle bilingli iliski kurabilen
bireyler olarak yetistirme hedefiyle bu donlisime katki sunmaktadir (MEB, 2025b).

Uretken yapay zekd sistemlerinden elde edilen c¢iktinin niteligi, biyiik ol¢iide kullanici
tarafindan verilen istemlerin yapisina baghdir. Bu nedenle yapay zekanin egitim ortamlarinda
etkili bicimde kullanilabilmesi, yalnizca araca erisim saglanmasiyla degil, yapay zeka ile kurulan
etkilesimin pedagojik olarak yapilandirilmasiyla mimkiindir. Gattupalli, Maloy ve Edwards
(2023), istem okuryazarligini yapay zeka ¢aginda o6gretmenler ve 6grenciler igin temel bir
egitim becerisi olarak ele almakta; etkili istem olusturma becerisinin yapay zeka
entegrasyonunun basarisini belirleyen énemli bir unsur oldugunu vurgulamaktadir. Benzer
bicimde Serra ve Oliveira (2025), istem miihendisliginin dijital kaynaklari statik icerikler
olmaktan cikararak uyarlanabilir, etkilesimli ve kisisellestiriimis 6grenme deneyimlerine
donustirebilecegini belirtmektedir. Bu durum, Uretken yapay zeka kullaniminin teknik bir
islemden ¢ok, 6gretim tasarimiyla dogrudan iliskili pedagojik bir yeterlik olarak ele alinmasini
gerekli kilmaktadir.

Millt Egitim Bakanhg tarafindan onerilen 5S istem modeli — Sahneyi Kur, Spesifik Ol, Dili
Basitlestir, Yapiyi Belirt ve Geri Bildirim Ver — buylk dil modellerinden daha dogru, baglama
uygun ve 6gretimsel amaglarla uyumlu ciktilar elde edilmesini destekleyen sistematik bir
yaklasim sunmaktadir (MEB, 2025c). Bu yoniyle 55 modeli, iretken yapay zeka kullanimini
yalnizca teknik bir beceri olmaktan c¢ikararak ogretim tasarimiyla iliskilendirilebilecek



pedagojik bir yapiya déniistiirmektedir. Ozellikle rol tanimi, baglam olusturma, hedef kitleye
uygun dil kullanimi, gikti formatinin belirlenmesi ve geri bildirim dongisiiniin yapilandiriimasi
gibi unsurlar, yapay zeka destekli grenme ortamlarinin daha kontrolli, anlamli ve 6gretimsel
amaglara uygun bigimde tasarlanmasina katki saglayabilir.

Bu noktada c¢alismanin temel gerekgesi, Uretken yapay zekanin cevre egitiminde
kullanilmasinin  yalnizca dijital bir aracin derse eklenmesiyle sinirl goérilemeyecegi
disiincesine dayanmaktadir. Yapay zeka araglari 6grenciler icin hizh, etkilesimli ve
kisisellestirilmis 0grenme deneyimleri olusturma potansiyeline sahip olmakla birlikte,
pedagojik olarak yapilandiriimadiginda 6grencilerin hazir bilgiye yonelmesine, yapay zeka
ciktisini sorgulamadan kabul etmesine ve 6grenme slrecinin ylzeysel bir soru-cevap
etkilesimine dénidsmesine neden olabilir. Bu nedenle iretken yapay zekdnin sinif ortamlarinda
o0gretmen rehberliginde, 6grenme hedefleriyle iliskilendirilmis, etik ilkelerle sinirlandiriimis ve
ogrencilerin elestirel dislinme sireclerini destekleyecek bicimde tasarlanmasi 6nem
tasimaktadir.

Cevre egitimi agisindan bu gereklilik daha da belirgin hale gelmektedir. Clinki iklim degisikligi,
su stresi, biyolojik cesitlilik kaybi, iklim gogleri ve ekosistem tahribati gibi ¢evre sorunlari
Ogrenciler icin ¢cogu zaman soyut, uzak ve karmasik olgular olarak algilanabilmektedir. Bu
sorunlarin anlamlandirilabilmesi i¢cin 6grencilerin yalnizca ¢evresel kavramlari 6grenmeleri
degil; bu kavramlar glnlik yasam, gelecek senaryolari, etik kararlar ve ¢éziim onerileriyle
iliskilendirmeleri gerekmektedir. Bu baglamda lretken yapay zeka destekli senaryo temelli
O0grenme ortamlari, 6grencilerin gevre sorunlarini daha somut, etkilesimli ve sorgulamaya
dayali bicimde ele almalarina katki saglayabilecek bir imkdan sunmaktadir. Ancak bu imkanin
O0gretimsel degere donlisebilmesi, yapay zeka ile kurulan etkilesimin pedagojik olarak
planlanmasina baglidir.

Bu calisma, s6z konusu gereksinimden hareketle, Gretken yapay zekanin cevre egitiminde
hangi pedagojik ilkeler dogrultusunda vyapilandirilabilecegi sorusuna odaklanmaktadir.
Alanyazinda Uretken yapay zekanin egitim ortamlarinda kullanimina yoénelik c¢alismalar
artmakla birlikte, bu teknolojilerin cevre egitimi baglaminda 6gretmenler tarafindan nasil
yapilandirilabilecegine iliskin uygulanabilir ve pedagojik olarak temellendirilmis orneklerin
gelistirilmesine ihtiyac vardir. MEB tarafindan onerilen 5S istem modelinin ¢cevre egitimi
baglaminda ele alinmasi, 6gretmenlere yapay zeka destekli 6grenme siireglerini rastlantisal
istemler yerine baglami, amaci, 6grenci diizeyi, ¢ikti yapisi ve geri bildirim dongisi belirlenmis
bir 6gretim tasarimi icinde planlama olanagi sunmaktadir. Bu yoniyle ¢alisma, Gretken yapay
zeka kullanimini teknik bir uygulama olmanin 6tesinde; gevresel farkindalik, elestirel diislinme,
sirdurulebilirlik bilinci ve 6gretim tasarimiyla iliskilendiren pedagojik bir cerceve gelistirmeyi
onemli gérmektedir.

Bu gerekceden hareketle bu calismanin amaci, Uretken yapay zeka teknolojilerinin MEB
tarafindan onerilen 5S istem modeli dogrultusunda gevre egitiminde pedagojik olarak nasil
yapilandirilabilecegini ortaya koymaktir. Bu temel amag¢ dogrultusunda calismada su alt
amaclara odaklanilmistir: (1) 5S modelinin ¢evre egitimi baglaminda uygulama basamaklarini
netlestirmek, (2) bu yaklasimin 6grencilerin ¢evresel farkindalik ve elestirel disinme
becerilerine yonelik olasi katkilarini tartismak ve (3) “Zaman Yolcusu: 2050” senaryosu
lzerinden 6gretmenlere uygulanabilir bir 6gretim tasarimi rehberi sunmak.



Yontem

Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan dokiiman analizi teknigi temel alinarak, Tasarim
Tabanli Arastirma yaklasiminin “kuramsal ¢ergevenin olusturulmasi ve 6gretim tasariminin
gelistirilmesi” evresine karsilik gelen kuramsal-tasarim odakl bir yaklasimla kurgulanmistir.
Calismanin odak noktasini ¢evre egitimi ile Uretken yapay zeka entegrasyonuna yonelik
pedagojik bir 6gretim tasarimi gelistirme slireci olusturdugundan, ampirik bir ¢calisma grubu
yerine ilgili ulusal ve uluslararasi alanyazin ile Ust politika belgeleri temel veri kaynaklari olarak
belirlenmistir.

Veri toplama sirecinde Turkiye Yuzyilh Maarif Modeli Ortak Metni (MEB, 2025b), MillT Egitim
Bakanhg Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve Eylem Plani (MEB, 2025a) ve 5S modelinin
teknik ayrintilarini iceren Yapay Zekd ve Egitim: Odretmenler icin Uygulamali Prompt
Miihendisligi ve Uretken Araclarla Yenilikci O§renme Stratejileri dokiimani (MEB, 2025c¢) temel
politika belgeleri olarak incelenmistir. Bunun yani sira Uretken yapay zekdanin egitim
slreclerine entegrasyonu, istem mihendisligi, cevre egitimi, dijital okuryazarlik, geri bildirim,
etik kullanim ve yapay zeka destekli 68renme ortamlari tzerine glincel ulusal ve uluslararasi
alanyazin taranarak arastirmanin kuramsal veri seti olusturulmustur.

Dokiimanlarin seg¢iminde Uretken yapay zeka, istem mihendisligi, ¢evre egitimi, dijital
okuryazarhk, Turkiye Yizyih Maarif Modeli ve yapay zeka destekli 6gretim tasarimi ile
dogrudan iliskili olma olcutleri dikkate alinmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz
yontemiyle; 5S modelinin pedagojik bilesenleri, yapay zekad destekli 6grenme ortami
gereksinimleri, 6gretmen ve 6grenci rolleri, desteklenen 6grenme tirleri, Turkiye Yuzyil
Maarif Modeli ile kuramsal eslesmeler ve uygulama sinirliliklari temalari gergevesinde
¢O6ziimlenmistir.

Analiz slirecinde oncelikle ilgili dokiimanlar incelenmis, ardindan 55 modelinin bilesenleri ile
cevre egitimi hedefleri, 6gretim tasarimi unsurlari ve Tirkiye Ylzyilli Maarif Modeli’'nin deger,
beceri ve okuryazarhk boyutlari arasinda tematik eslestirmeler yapilmistir. Bu alanyazin
sentezi ve dokiiman analizinden elde edilen kuramsal g¢iktilar birlestirilerek ¢evre egitimine
yonelik yapay zeka destekli, disiplinlerarasi bir 6gretim tasarimi olan “Zaman Yolcusu: 2050”
modeli yapilandiriimistir.

Bu calismada 6grenci uygulamasindan elde edilen herhangi bir ampirik veri analiz
edilmemistir. Calisma, Tasarim Tabanli Arastirma vyaklasiminin ilk asamasi olarak
degerlendirilebilecek kuramsal ¢erceve olusturma ve O6gretim tasarimi gelistirme boyutuyla
sinirlandirilmistir. Bu yoniyle calisma, yazarin devam etmekte olan yiksek lisans tezinin
kuramsal ve 6gretim tasarimi boyutundan Uretilmis olup tez kapsaminda yuratilecek ampirik
uygulama verilerini, 6lcek sonuglarini veya 6grenci bulgularini icermemektedir.

Bulgular
Cevre Egitiminde Uretken Yapay Zekanin Pedagojik islevleri

Dokiiman analizi ve ilgili literatir incelemesi sonucunda, Uretken yapay zeka teknolojilerinin
cevre egitiminde onemli pedagojik islevler Ustlenebilecegi goriulmektedir. Bu teknolojiler
ozellikle soyut cevre sorunlarinin somutlastiriimasi, senaryo temelli 6grenme sireclerinin
desteklenmesi, 6grencilerin ¢o6zim liretme becerilerinin gelistiriimesi ve 6grenme sirecine



yonelik anhk geri bildirim saglanmasi acisindan 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Cevre
egitiminde karsilagilan temel glgliklerden biri, kiresel iklim krizi, ekosistem tahribati ve
biyolojik cesitlilik kaybi gibi ¢ok boyutlu sorunlarin 6grenciler tarafindan soyut ve uzak
kavramlar olarak algilanmasidir. Bu tiir karmasik ve disiplinler arasi problemler, yalnizca teorik
bilgi aktarimiyla kavranmasi gli¢ olan sirecleri icermekte; 6grencilerin analiz etme, neden-
sonug iliskileri kurma, degerlendirme ve c¢o6zim Uretme becerilerini kullanmalarini
gerektirmektedir.

Bu baglamda Uretken yapay zeka araglari; 6grenme sireglerini bireysellestirme, anhk geri
bildirim sunma ve senaryo temelli etkilesimler olusturma 6zellikleriyle ¢cevre egitiminin daha
deneyimsel ve 6grenci merkezli bicimde yapilandiriimasina katki saglayabilir. Ozellikle senaryo
tabanli yapay zeka uygulamalari, 6grencilerin gelecekte karsilasilabilecek ¢cevresel durumlari
deneyimlemelerine olanak taniyarak soyut kavramlarin somutlastirilmasini desteklemektedir.
Boylece o6grenciler yalnizca cevre sorunlari hakkinda bilgi edinmekle kalmamakta; ayni
zamanda bu sorunlarin nedenlerini, sonuglarini ve olasi ¢6ziim yollarini ¢cok boyutlu bicimde
degerlendirme firsati bulmaktadir (Serra & Oliveira, 2025).

Bununla birlikte literatiirde, Gretken yapay zeka ciktilarinin pedagojik olarak yapilandiriilmadigi
durumlarda yuzeysel bilgi tretimine, dogrulanmamis igerik kullanimina ve pasif 6grenme
sureglerine yol acabilecegi belirtilmektedir (Raja vd., 2025). Bu nedenle Uretken yapay zeka,
cevre egitiminde yalnizca bilgi sunan bir arac olarak degil; 6grencilerin cevresel farkindalik,
elestirel dislinme ve ¢6zim Uretme becerilerini destekleyen etkilesimli bir 6§renme ortagi
olarak ele alinmalidir. Bu degerlendirme, Uretken yapay zeka kullaniminin pedagojik bir istem
modeliyle yapilandirilmasinin 6nemini ortaya koymakta ve 5S modelinin c¢evre egitimi
baglaminda islevsel bir cerceve sunabilecegine isaret etmektedir.

5S istem Cergevesinin Uygulama Asamalari

Yapay zeka tabanl dil modellerinden elde edilen ¢iktinin niteligi, blylk 6lclide modele verilen
istemlerin yapisina baghdir. Bu nedenle istem miihendisligi, yapay zekd destekli 6grenme
ortamlarinin etkinligini belirleyen temel unsurlardan biri olarak éne ¢ikmaktadir. Pedagojik
olarak yapilandiriimig istemler, 6grencilerin 6grenme siireglerini yonlendiren, derinlestiren ve
anlamlandiran bir islev Gstlenmektedir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi (2025c), bilyik dil
modellerinden daha dogru, tutarl ve baglama uygun ciktilar elde edebilmek amaciyla “Dogru
Prompt Yazimi icin 55 Modeli”ni 6nermektedir.

5S modeli, 6grenme siirecinin yapilandiriimasina yonelik sistematik bir cerceve sunmakta ve
yapay zeka ile etkilesimin pedagojik hedeflerle uyumlu hale getirilmesini saglamaktadir.
Modelin asamalari ve genel yapisi Sekil 1’de sunulmustur.



PROMPT
CERCEVESI:

BES “S” MODELI

Sahneyi Kur

Chatbot'a hangi roli
Ostlenmesini istedigini
sdyle, biylece sana daha

Yapiy Belirt

Chatbot’a cevabi nasi
yapilandirmasini istedigini
siyle, Madde isaretleri,

iyi ve odekl bir cevap A e tablo bigimi ya da emoji
verebilir Ornek: “Sen bir giki dgeleri kullanmasini
Shakaspeare uzmanisin ve isteyebilirsin. Ornek:
lise agrencilerinin ders “Benim igin goktan sagmeli
galigmalanna gok iyi ve aglk uglu sorulardan
yardimei oluyorsun,.” olugan bir quiz alugtur..”
'
|
Y
Spesifik O Dili Basitlestir . .
. N . Ger Bildirim Ver
Talimatlarinda net ol , Chatbotlar en iyi basit bir .
Chatbot'tan ne istedigini s dille galbigir, bu yizden Chatbot 'lk ?.EfEl'jE fjng”"
agikga tamimla ve dnemli / karmagik cimleler yapamayabilir, bu yizden
” » sohbet suresince geri

aynntilar ver.
Ornek: "9, sinif dgrencisi

Igurrn amaya dikkat et.
Ornek: "Pisagor Teoremini

bildirim ver.

Ornek: “Quiz'in formatini
caligma kilavuzu va flash
kartlara gavir.”

5. sinif agrencisiyim gibi
apikla..”

igin geri donagumie ilgili
bes tarhisma konusu
olugtur..”

Sekil 1. 55 istem Cercevesi. Kaynak: Milli Egitim Bakanligi, 2025c, s. 27.

Sekil 1’de goruldiigu tzere,55 modeli istemlerin baglam, netlik ve yapi agisindan sistematik
bicimde dlzenlenmesini saglayarak yapay zeka ile etkilesimi pedagojik bir sirece
donlstirmektedir. Modelin asamali yapisi, 68renme sirecinin yalnizca bilgi Gretimiyle sinirli
kalmayip ayni zamanda geri bildirim ve yeniden yapilandirma yoluyla derinlesmesine olanak
tanir. Bu yontyle 55 modeli, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin planlanmasinda
ogretmenlere rehberlik eden islevsel bir cerceve sunmaktadir. Modelin her bir asamasi,
O0grenme siirecinin farkli bir boyutuna karsilik gelmekte ve 6grencinin bilissel, duyussal ve
metabilssel gelisimini desteklemektedir.

MEB'’in Yapay Zeké ve Egitim: Ogretmenler igin Uygulamali Prompt Miihendisligi ve Uretken
Araclarla Yenilikci Odrenme Stratejileri adli dokiimanina gore istem olusturma islem
basamaklari su sekilde aciklanmaktadir (MEB, 2025c, ss. 27-28):

Sahneyi Kur (Set the Scene — Baglam): Bu asama, yapay zekaya belirli bir rol ve baglam
atanmasini icerir. Ogrenme sirecinde baglam olusturma, bilginin anlamlandiriimasini
kolaylastiran temel unsurlardan biridir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore 6grenciler
bilgiyi pasif bicimde almaz; dnceki deneyimleri, sosyal etkilesimleri ve 6grenme baglami
araciligiyla bilgiyi aktif olarak yapilandirirlar (Fosnot, 2013). Bu nedenle yapay zekaya belirli bir
kimlik veya senaryo verilmesi, 6grencinin 6grenme silrecine duyussal olarak katilimini
artirarak 6grenmeyi daha anlamli hale getirebilir.

Spesifik Ol (Be Specific — Detay): Bu asamada, yapay zekadan beklenen giktilar agik ve net bir
bicimde tanimlanir. Ogrenme hedeflerinin belirginlestiriimesi, ©grencinin dikkatini
odaklamasina ve 6grenme siirecini daha bilingli yénetmesine katki saglar. Belirsiz istemler
ylzeysel ciktilar Uretirken, spesifik istemler daha derin ve hedef odakli 6grenme ciktilarinin
ortaya ¢tkmasini destekler.



Dili Basitlestir (Simplify Your Language — Netlik): Bu asama, istemlerin acik, sade ve anlasilir
bir dil ile olugturulmasini kapsar. Bilissel yik kuramina gore gereksiz bilgi yiki 6grenmeyi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle sade ve net ifadeler, 6grencinin dikkatini temel 6grenme
icerigine yonlendirerek daha etkili bir 6grenme sireci olusturur.

Yapiyi Belirt (Structure the Output — Format): Bu asamada, yapay zekadan alinacak ciktinin
nasil yapilandirilacagi belirlenir. Bilginin belirli bir diizen igerisinde sunulmasi, 6grencinin bilgiyi
organize etmesini ve anlamlandirmasini kolaylastirir. Tablo, madde isaretleri veya asamali
anlatimlar gibi yapilandirilmig formatlar 6grenmenin sistematik ilerlemesine katki saglar.

Geri Bildirim Ver (Share Feedback — Revizyon): Bu asama, yapay zeka ile etkilesimin dinamik
ve doénglsel bir siire¢ oldugunu vurgular. Ogrenci, elde ettigi ciktilari degerlendirerek geri
bildirim verir ve slireci yeniden sekillendirir. Bu durum, bicimlendirici degerlendirme yaklasimi
ile ortismekte olup 6grenmenin siirekli iyilestiriimesine olanak tanimaktadir. Ayni zamanda
o0grencinin elestirel distinme ve 6z degerlendirme becerilerinin gelisimine katki saglar.

Sonug olarak 55 modeli, yapay zeka ile etkilesimi rastlantisal bir soru-cevap siireci olmaktan
cikararak pedagojik acidan yapilandiriimis bir 6grenme deneyimine donistirmektedir. Bu
model sayesinde 6grenciler, yapay zekadan yalnizca bilgi alan pasif bireyler degil; bilgiyi
sorgulayan, yeniden yapilandiran ve anlamlandiran aktif 6grenenler haline gelmektedir. Bu
dogrultuda yapay zeka destekli cevre egitimi ortamlarinin baglami belirlenmis, hedefleri
netlestirilmis, 6grenci diizeyine uygunlastiriimis, ciktisi yapilandirilmis ve geri bildirimle
gelistirilebilir bicimde tasarlanmasi gerekmektedir.

Uretken Yapay Zeka Destekli Cevre Egitiminde Ogrenme Ortami

5S istem modeli temelinde yapilandirilan yapay zeka destekli cevre egitimi ortamlari, dijital ve
fiziksel 6grenme alanlarinin birbirini tamamlayacak bicimde tasarlanmasini gerektirmektedir.
Bu baglamda 0Ogrenme ortami; 6grencilerin Uretken yapay zeka ile bireysel etkilesim
kurmalarina, elde ettikleri ciktilari paylasmalarina ve akran Urlinlerini inceleyerek ortak bilgi
insasina katilmalarina olanak saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

A. Dijital Ortam

Uretken yapay zekaya 5S modeli ile kurgulanmis senaryo temelli ana istemlerin (master
prompt) sunuldugu bu tir 6grenme sireclerinde dijital ortamin, 6grencilerin etkilesimini
kolaylastiran ve aktif katilimini destekleyen bir yapida tasarlanmasi biyiik 6nem tasimaktadir.
Bu dijital kurgunun merkezinde, isbirlikli dijital panolar yer alabilir. Padlet* gibi cevrimici dijital
pano araglari, 6grencilerin Grlnlerini paylagmalari, akranlarinin galismalarini incelemeleri ve
o0grenme silirecine etkilesimli bicimde katilmalari acgisindan islevsel bir alan sunmaktadir.
Uygulama silirecinde oOgretmen, 5S modelinin "Sahneyi Kur" basamagindan hareketle
hazirladigl senaryo temelli ana istemi dijital panoya sabitler. Bunun igin karekod (QR kod)
okuyucu kamera yardimiyla Padlet baglantisina ulasilir. Padlet gibi dijital panolara katilim igin
ogrencilerin bireysel hesap olusturmasina gerek olmamasi (dogrudan misafir girisi
yapilabilmesi), dersteki zaman yonetimini optimize eden ve sisteme dahil olmayi hizlandiran
onemli bir pratik kolayliktir.



*Padlet: Ogrencilerin es zamanli olarak metin, gérsel, baglanti veya belge paylasabildidi; ortak
bilgi insasini, akran etkilesimini ve isbirlikli 6grenmeyi destekleyen ¢evrim igi etkilesimli bir
dijital pano uygulamasidir.

Ogrenciler, dijital panodan ana istemi kopyalayarak ChatGPT gibi lretken yapay zeka
araglarina aktarir ve yapay zekanin senaryodaki rollini Gstlenmesiyle bireysel diyalog siirecini
baslatirlar. Bu asamada, 6grencilerin ChatGPT platformunu oturum agmadan (ziyaretgi olarak)
kullanmalari, aracin sundugu Ozelliklerin blylk Olglide kisitlanmasina ve baglam
kopukluklarina neden olmaktadir. 5S modeli ile kurgulanmis asamali ve derinlikli ana istem
uygulamasinin kesintiye ugramadan yiritilebilmesi, diyalog gecmisinin kaydedilebilmesi ve
surecin yonetilebilmesi igin 6grencilerin yapay zeka aracina mutlaka 6énceden olusturduklar
bireysel hesaplari Gzerinden giris yapmalari gerekmektedir. Temel (licretsiz) hesaplar, metin
tabanli bu senaryonun yiritilmesi ve 55 modeline uygun etkilesimin saglanmasi icin yeterli
altyapiyr sunmaktadir. Yapay zeka ile etkilesim tamamlandiginda ise 6grenciler, elde ettikleri
ciktilar ve Grilnleri (6rnegin “Gelecek Manifestosu”) yeniden dijital panoya ylkleyerek ilgili
bélimlerde paylasirlar. Boylece “dijital pano = yapay zeka - dijital pano” bigiminde ilerleyen
dongli, 6grenme slrecini bireysel bir etkinlik olmaktan ¢ikararak seffaf, etkilesime dayali ve
sosyal bir bilgi insasina donustrir.

Egitim ortamlarinda Padlet gibi ishirlikli dijital panolarin kullanimi, 6grencilerin derse
katilimini, etkilesimini ve isbirlikli 6§renme sireglerini destekleyebilmektedir. Nitekim Azakli
Sahin (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, Padlet dijital pano uygulamasiyla desteklenen
etkilesimli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin aktif katihmini artirdig, isbirlikli 6grenmeyi
tesvik ettigi ve fen bilimleri egitiminde akademik basariya olumlu katki sagladigi belirtilmistir.

B. Fiziksel Ortam

Fiziksel 6grenme ortami, dijital 6grenme siirecini destekleyecek esneklikte diizenlenmelidir.
Ogretmen, ana istemin yer aldig dijital panonun karekodunu 6grencilerle paylasarak siirece
hizli bicimde dahil olmalarini saglayabilir. Sinifta bir projeksiyon veya akilli tahta kullanimi
mutlak bir zorunluluk olmamakla birlikte, dijital panonun (Padlet) anlk gériniminin ortak
bir ekrana yansitilmasi, 6gretmenin siireci takip etmesi ve sinif yonetimi agisindan biyik bir
kolaylik saglamaktadir. Boylece 6gretmen, uygulamayi anlik olarak izleyip gerektiginde
yonlendirebilir; 6grenciler ise ortak ekrandan genel akisi takip etme firsati bulabilirler.

Uygulamanin verimli bir sekilde ylrutilebilmesi icin okulda bir bilgisayar laboratuvari
altyapisinin bulunmasina veya 6grencilerin kisisel tablet/bilgisayar gibi akilli cihazlara sahip
olmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Dijital panonun 6grencilerin cihazlarinda es zamanli olarak
actk bulunmasi, paylasilan iceriklerin bireysel ekranlar lizerinden de incelenmesine olanak
tanir. Boylece ogrenciler hem sinifin ortak ekranindan genel akisi izleyebilir hem de kendi
cihazlari Gizerinden akran drinlerini ayrintili bicimde degerlendirebilirler. Bu durum, 6grenme
sirecinde seffafligi artirmakta, akran 6grenmesini desteklemekte ve sinif ici etkilesimi
gliclendirmektedir.

Geleneksel probleme dayali 6grenme similasyonu yaklasimlarinda 6grencilerin birbirini
dogrudan gorebilecegi “U diizeni” gibi belirli oturma planlari sikhkla 6nerilmekle birlikte (Oban
ve Buldan, 2007), Uretken yapay zeka destekli bu tir uygulamalarda kati bir fiziksel oturma
dizeni zorunlu degildir. Clinkli 6grencilerin temel etkilesim alani dijital pano ve lretken yapay



zeka arayuzleridir. Bu nedenle fiziksel ortamin, 6grencilerin cihazlariyla karekodlari rahatca
okutabilecegi, kendi ekranlarinda bagimsiz c¢alisabilecegi ve gerektiginde dijital Urlnleri
incelemek igin sinif icinde hareket edebilecekleri esnek bir yapida diizenlenmesi 6nemlidir.

Bu cercevede (iretken yapay zeka destekli cevre egitimi ortami; dijital pano, liretken yapay
zeka araci, 6gretmen rehberligi, 6grenci etkilesimi ve akran paylasimi bilesenlerinin bir araya
getirildigi harmanlanmis bir 8grenme yapisi olarak tasarlanmalidir. Ogrenci takibinin ve dijital
etkilesimin yogunlugu gbdz online alindiginda, bu tir bir 6gretim tasariminin 10-12 Kkisilik
siniflarda (veya kiguk ¢alisma gruplarinda) uygulanmasinin daha etkili ve yonetilebilir olacagi
diuslintlmektedir. Boyle bir yapi, 6grencilerin yalnizca yapay zekadan bilgi almalarini degil;
bilgiyi paylasmalarini, sorgulamalarini, yeniden diizenlemelerini ve ¢evresel sorunlara yonelik
0zgun Urdnler gelistirmelerini desteklemektedir.

Yapay Zeka Uygulamalarinda Ogrenci ve Ogretmen Rolleri

Yapay zeka destekli 6grenme ortamlari, geleneksel 6gretim siireclerinde tanimlanan 6grenci
ve O0gretmen rollerini dénistlirerek 6grenme sirecini daha etkilesimli, dinamik ve 6grenci
merkezli bir yapiya tasimaktadir. Bu baglamda yapay zekad destekli ¢cevre egitiminde hem
O0grencinin hem de 6gretmenin roli yeniden tanimlanmaktadir.

Ogrenci Rolii

Yapay zeka destekli cevre egitiminde 6grenci, bilgiyi pasif olarak tiiketen bir alici olmaktan
cikarak 6grenme sirecinin aktif bir 6znesi haline gelmektedir. Ogrenciler, yapay zeka
tarafindan sunulan gevresel verileri sorgulayan, analiz eden ve bu veriler Gizerinden anlam
Ureten bireyler olarak konumlanmaktadir. Bu slregte 6grenciler yalnizca bilgiye ulasan degil;
ayni zamanda bu bilgiyi elestirel bir slizgecten geciren, farkl bakis acilariyla degerlendiren ve
cevresel sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri gelistiren aktif 6grenenlerdir.

Bu yonlyle yapay zeka destekli 6grenme siireci, Oban ve Buldan’in (2007) probleme dayal
ogrenme yaklasiminda vurguladigi 6grenci roliiyle de o&rtiismektedir. Ogrenci, problem
durumunu anlamlandiran, farkli ¢6ziim yollarini tartisan ve 6grenme silirecinde “miizakereci”
bir rol Ustlenen bir birey konumundadir. Uretken yapay zeka ile kurulan istem temelli
etkilesim, Ogrencilerin g¢evre sorunlarina iliskin bilgileri yalnizca edinmelerini degil, ayni
zamanda bu bilgileri sorgulamalarini, yeniden yapilandirmalarini ve ¢6zim odakl bicimde
kullanmalarini da desteklemektedir.

Ogrencilerin Dikkat Etmesi Gereken Hususlar

Uretken yapay zeka sistemlerinin sundugu igeriklerin dogrulugu ve givenilirligi her zaman
kesin degildir. Blyuk dil modellerinin Grettigi dilsel olarak akici ve tutarli goériinen metinler,
ogrencilerde “nitelikli goérinen bir yazinin kesinlikle dogru bilgi icerdigi” yonlinde bir yanilgi
olusturabilir (Sezgin vd., 2026). Bu nedenle 6grencilerin yapay zeka tarafindan uretilen bilgileri
mutlak dogru olarak kabul etmemeleri, elde ettikleri verileri guvenilir kaynaklarla
karsilastirmalari ve kaynak teyidi yapmalari gerekmektedir (Xiao vd., 2025).

Bu slrecte 6grencilerden beklenen temel beceriler; yapay zeka ciktisini sorgulama, dogrulama,
karsilastirma, eksik veya hatali yonlerini belirleme ve gerektiginde yeni istemlerle siireci
yeniden yapilandirma. Boylece 6grenci, yapay zekay: yalnizca bilgi saglayan bir arac¢ olarak



degil, elestirel disiinme ve problem ¢d6zme sirecini destekleyen bir 6grenme ortagi olarak
kullanabilir.Ayrica veri gizliligi ve kisisel verilerin korunmasi (KVKK) geregi, 6grencilerin
ChatGPT veya benzeri yapay zeka araclarina kayit olurken gercek ad ve soyadlari yerine takma
isim (nickname) kullanmalar biiyiik énem tasimaktadir. Ogrencilerin sohbet esnasinda
okullarina, ev adreslerine veya 6zel hayatlarina dair kisisel tanimlayici verileri (Pll - Personally
Identifiable Information)sisteme kesinlikle girmemeleri gerektigi de 6gretmen tarafindan
uygulama 6ncesinde mutlaka hatirlatiimalidir.

Ogretmen Rolii

Yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinda 6gretmen, bilginin tek kaynagi olan geleneksel
roliinden uzaklasarak 6grenme siirecini tasarlayan, yonlendiren ve kolaylastiran bir rehber
konumuna gelmektedir. Bu baglamda 6gretmen, 5S istem modeli dogrultusunda etkili istemler
tasarlayan, 6grenme slirecini pedagojik hedeflere uygun bicimde yapilandiran ve 6grencilerin
yapay zeka ile etkilesimini izleyen bir “pedagojik mimar” olarak degerlendirilebilir.

Ogretmenin rolii, 6grencilerin yapay zekddan hazir bilgi almasini saglamakla sinirli degildir.
Aksine 6gretmen; 6grencilerin dogru sorular sormalarini, yapay zeka ciktisini elestirel bicimde
degerlendirmelerini, kaynak dogrulamasi yapmalarini ve gevresel sorunlara iliskin 6zgln
¢6zim Onerileri gelistirmelerini desteklemelidir. Bu nedenle 6gretmen, yargilayici bir
otoriteden ¢ok 6grenme silirecini kolaylastiran, gerektiginde yodnlendiren ve 6grencilerin
dislinme sireclerini derinlestiren bir rehber olarak konumlanmaktadir.

Ogretmenlerin Dikkat Etmesi Gereken Hususlar

Ogretmenler, yapay zeka araclarini sinifa entegre ederken teknolojik, pedagojik ve alan
bilgisini bir araya getiren bir yeterlik alanina ihtiya¢ duymaktadir. Bu baglamda “pedagojik
istem yetkinligi”, 68retmenin yalnizca yapay zeka aracini teknik olarak kullanabilmesini degil;
ayni zamanda bu araci dersin kazanimlari, 6grenci diizeyi, icerik yapisi ve 6lcme-degerlendirme
surecleriyle uyumlu bicimde yapilandirabilmesini ifade etmektedir (Celik vd., 2026).

Yapay zeka ciktilari 6gretmen tarafindan “mutlak dogru bilgi” olarak degil, 6grencilerle birlikte
incelenmesi ve dogrulanmasi gereken taslak icerikler olarak ele alinmalidir. Bu nedenle
O0gretmen, 6grencilerden yapay zeka giktilarinin givenilir kaynaklarla karsilastirilmasini, hatali
veya eksik yonlerinin belirlenmesini ve gerektiginde yeniden diizenlenmesini istemelidir (Raja
vd., 2025). Ayrica kisisel verilerin korunmasi, etik kullanim, kaynak gdsterme, yapay zeka
bagimliligini 6nleme ve egitimde insan faktoriiniin korunmasi 6gretim tasariminin temel
kosullari arasinda degerlendirilmelidir (MEB, 2025a). Nitekim UNESCO (2023), Uretken yapay
zeka uygulamalarinin egitimde kullaniminin insan merkezli, etik, glivenli ve pedagojik olarak
gerekgelendirilmis bir cergeve igerisinde ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu nedenle
O0gretmen, yapay zeka araglarini yalnizca teknolojik bir kolaylik olarak degil; 6grencinin
O0grenmesini, mahremiyetini ve elestirel digsinme sireglerini koruyacak bigimde
yaptlandirmahdir.

Ogretmen, siire¢ boyunca 6grencilerin yapay zeka ile etkilesimini izlemeli; ancak her asamada
dogrudan midahale etmek yerine Ogrencilerin problem ¢6zme, akran 6grenmesi ve 0z
degerlendirme siireglerini destekleyecek bir rehberlik sunmalidir. Miidahale, 6zellikle yapay
zeka ciktilarinin hatali, yizeysel, etik acidan sorunlu veya konu disina yoneldigi durumlarda
yaptimalidir. Bu baglamda, buylk dil modellerinin“Sandvi¢ Teknigi'ile geri bildirim verirken
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asiri onaylayici davranma egiliminde olabilecegi unutulmamalidir. Yapay zeka, 6grencinin bariz
bilimsel yanilgilarini bile fazla kibarca dlzelterek bu yanilgilarin siirmesine neden olabilir.
Ogretmen, siniftaki ortak dijital panodan (Padlet) bu durumu anlik olarak fark ettiginde
dogrudan devreye girmeli ve Ogrenciye ‘Sence yapay zekd burada sana fazla yumusak
davranmis veya hatali bir ¢ikarimini onaylamis olabilir mi? Bu bilgi bilimsel olarak sence tam
dogru mu?' gibi Gstbilissel sorular yonelterek epistemik hakemlik gorevini aktif olarak yerine
getirmelidir. Boylece yapay zeka destekli cevre egitimi, 6gretmen kontrollinde fakat 6grenci
merkezli, sorgulamaya dayali ve etkilesimli bir 6grenme siireci olarak yapilandirilabilir.

5S Cercevesiyle Yapilandirilmis Yapay Zeka Destekli Cevre Egitiminde Desteklenen Ogrenme
Tirleri

5S modeli ile pedagojik bir cerceveye oturtulan lGretken yapay zeka uygulamalari, 6grencilerin
yalnizca bilgi edinmelerini degil; ayni zamanda bilgiyi anlamlandirmalarini, sorgulamalarini,
yeniden yapilandirmalarini ve Uretime donlstirmelerini destekleyen zengin bir 6grenme
ortami sunmaktadir. Bu kapsamda s6z konusu pedagojik tasarim, cevre egitiminde farkl
o0grenme tirlerini ve becerileri destekleyen buttincil bir yapi olusturmaktadir:

o Yaparakve Yasayarak Ogrenme / Deneyimsel Ogrenme: Senaryo temelli uygulamalar,
ogrencilerin gevresel sorunlari etkilesimli bicimde deneyimlemelerine olanak taniyarak
kalici 6grenmeyi desteklemektedir (Serra ve Oliveira, 2025).

o Elestirel Diisiinme ve Argiimantasyon: Yapay zeka tarafindan sunulan verilerin analiz
edilmesi, sorgulanmasi ve karsilastiriimasi siireci, 6grencilerin Ust dizey bilissel
becerilerini ve arglimantasyon yeterliklerini gelistirmektedir (Xiao vd., 2025).

o Duyussal Ogrenme ve Empati: Yapay zekaya belirli bir kimlik ya da rol atanan
senaryolar, 6zellikle “Sahneyi Kur” asamasiyla iliskilendirilebilir. Bu tir senaryolar,
ogrencilerin cevresel sorunlari yalnizca bilissel bir olgu olarak degil, ayni zamanda
duyussal diizeyde deneyimlemelerine ve empati gelistirmelerine olanak tanimaktadir.

o Sosyal ve isbirlikli Ogrenme: Yapay zeka destekli etkilesimlerden elde edilen ciktilarin
dijital panolar lzerinden paylasiimasi, 6grenmenin bireysel sinirlari asarak sosyal,
etkilesimli ve isbirlikli bir boyut kazanmasini saglamaktadir (Celik vd., 2026).

o Oz Diizenleme ve Metabilissel Farkindalik: 55 modelinin geri bildirim ve revizyon
asamasi, Ogrencilerin elde ettikleri ¢iktilari degerlendirmelerine, eksik yonleri
belirlemelerine ve kendi 6grenme sireglerini yeniden dizenlemelerine katki
saglamaktadir. Bu sireg, 6z dizenleme ve metabilissel farkindalik becerilerinin
gelisimini desteklemektedir (Gattupalli vd., 2023).

e Uretime Dayali / Yaratict Ogrenme: Ogrenme siirecinin sonunda 6grencilerden
“Gelecek Manifestosu” gibi 6zglin ve yaratici Urlnler gelistirmelerinin istenmesi,
O0grenmenin Uretim boyutunu glglendirmekte ve teorik bilginin pratige
doénistiridlmesine katki saglamaktadir.

Dolayisiyla bu yaklasim, cevre egitiminde yalnizca tek yonli bilgi aktarimini degil; deneyimsel,
elestirel, duyussal, sosyal, metabilissel ve yaratici 6grenme siireclerini birlikte destekleyen
bltlncil bir pedagojik cerceve sunmaktadir.
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55 Cergevesiyle Yapilandinimis Yapay Zeka Destekli Cevre Egitiminin Saglayabilecegi
Yararlar

5S cercevesiyle yapilandiriimis Gretken yapay zeka uygulamalari, cevre egitiminde 6grencilerin
cevresel sorunlari yalnizca teorik diizeyde 6grenmelerini degil; ayni zamanda bu sorunlari
sanal ortamda deneyimlemelerini, analiz etmelerini ve ¢6zim Onerileri gelistirmelerini
desteklemektedir. Senaryo temelli yapay zeka etkinlikleri, 6grencilerin iklim krizi, ekosistem
tahribati ve biyolojik gesitlilik kaybi gibi cok boyutlu gevre sorunlarini daha somut ve etkilesimli
bicimde ele almalarina olanak tanimaktadir (Serra ve Oliveira, 2025).

Bu yaklagimin 6nemli yararlarindan biri, 6grencilerin 6grenme siirecine yonelik dikkat ve
motivasyonlarini artirma potansiyelidir. Uretken yapay zeka uygulamalari pedagojik olarak
sinirlandirilmis  ve acik 6grenme hedefleriyle iliskilendirilmis bicimde kullanildiginda,
ogrencilerin yalnizca bilissel becerilerini degil; merak, motivasyon ve 6z diizenleme gibi
duyussal 6zelliklerini de destekleyebilmektedir (Boztepe, 2025). Bu ydniyle 55 modeli, yapay
zeka kullanimini rastlantisal bir soru-cevap stireci olmaktan cikararak 6grenme hedefleriyle
uyumlu bir etkilesim yapisina dénulstirmektedir.

5S cercevesiyle yapilandirilan yapay zeka destekli cevre egitimi, 6grencilerin elestirel diisinme
ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimine de katki saglayabilir. Ogrenciler, yapay zeka
tarafindan sunulan g¢evresel verileri sorgulama, karsilastirma, dogrulama ve vyeniden
yapilandirma sirecine dahil olduklarinda, bilgiyi yalnizca tiiketen bireyler olmaktan ¢ikarak
bilgi Ureten ve ¢dzlim gelistiren aktif 6grenenler haline gelmektedir (Xiao vd., 2025). Bu durum,
cevre egitiminin yalnizca bilgi aktarimina dayali bir siire¢ olarak degil, 6grencilerin cevresel
sorunlara iliskin ¢oziim Onerileri gelistirdikleri Gretken bir 6grenme alani olarak
yapilandirilmasina olanak tanimaktadir.

Bu yaklasimin bir diger yarari, uzaktan ve harmanlanmis 6grenme ortamlarinda stirdirilebilir
bir 6grenen destegi sunabilmesidir. Pandemi silireciyle birlikte egitim sistemlerinde daha
gorlnir hale gelen uzaktan 6grenme uygulamalari, 6grencilerin 6gretmenle yiiz ylze
etkilesiminin sinirli oldugu durumlarda pedagojik rehberlik ve motivasyon agisindan ¢esitli
giclikler ortaya cikarabilmektedir. Uretken yapay zekad araglari ise zaman ve mekan
sinirliliklarini azaltarak 6grencilere anlik, kisisellestirilmis ve 6lgeklenebilir bir 6grenme destegi
sunma potansiyeline sahiptir (Gevher vd., 2025). OECD’nin Digital Education Outlook 2026
raporunda da Ulretken yapay zekanin acik 6gretim ilkeleriyle yonlendirildiginde 6grenmeyi
destekleyebilecegi; ancak pedagojik destek olmadan kullanildiginda 6grenme kazanimlarina
beklenen diizeyde yansimayabilecegi belirtiimektedir (OECD, 2026). Bu nedenle tretken yapay
zekanin uzaktan, harmanlanmis veya sinif ici 6grenme senaryolarinda etkili bigcimde
kullanilabilmesi, 55 modeli gibi pedagojik yapilandirma cergeveleriyle desteklenmesine
baglidir.

Cevre egitimi baglaminda degerlendirildiginde, “Zaman Yolcusu: 2050” gibi senaryo temelli
uygulamalarin dijital panolar ve cevrim ici yapay zeka araclari araciligiyla 55 cercevesinde
yapilandirilmasi, 6grenme sirecinin mekandan bagimsiz bicimde sirdirilebilmesine katki
saglayabilir. Boylece pandemi benzeri kriz durumlarinda, uzaktan egitim zorunluluklarinda
veya sinif disi 6grenme siireglerinde dahi g¢evre egitimi etkilesimli, uygulamali ve 6grenci
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merkezli bicimde devam ettirilebilir. Bu yonlyle 5S modeliyle yapilandirilmis Gretken yapay
zeka uygulamalari, cevre egitiminde erisilebilirligi, strekliligi, bireysellestirmeyi ve etkilegsimli
o0grenmeyi destekleyen bitincil bir pedagojik yapi sunmaktadir.

Sinirhiliklar

Bu c¢alismada o©nerilen 0Ogretim tasarimi ve vyaklasim, uygulamada bazi sinirhliklar
barindirmaktadir. Oncelikle, Uretken yapay zekd sistemlerinden elde edilen bilgilerin
dogrulugu her zaman kesin degildir (Raja vd., 2025). Egitim ortamlarinda gerekli teknolojik
altyapinin ve internet erisiminin her zaman yeterli diizeyde olmamasi, senaryo temelli
siireclerin kesintiye ugramasina neden olabilmektedir (Serra ve Oliveira, 2025). Ogrencilerin
yapay zeka araglarini bilingsiz ve asin kullanmalari, 6grenme sulrecinde bilissel c¢aba
gostermeden hazir bilgiye ulasmalarina yol agcma riski tasimaktadir (Xiao vd., 2025).
Ogretmenler acisindan ise yapay zeka araclarinin etkili kullanimi ve derslere entegrasyonu,
gelismis bir “istem okuryazarligl” ve pedagojik istem tasarimi yeterligi kazanilmasini gerekli
kilmaktadir (Gattupalli vd., 2023; Celik vd., 2026). Ayrica slire¢ boyunca 6grenci verilerinin
gizliligi, kisisel mahremiyet, kaynak gosterme ve etik kullanim konulari da suirekli olarak dikkate
alinmahdir.

Tum bu pedagojik ve teknik sinirhliklarin 6tesinde, blyuk dil modellerinin egitilmesi ve
calistirlmasi yuksek diizeyde enerji ve su tiiketimi gerektirebilmektedir. Yapay zekanin
cevresel surdirilebilirlik egitimi icin sundugu pedagojik firsatlar ile kendi donanimsal ve
hesaplamali altyapisinin olusturdugu karbon ayak izi arasindaki gerilim, énemli bir etik ve
ekolojik sinirhlik olarak degerlendiriimektedir (Budak ve Yavuz, 2025). Bu nedenle gevre
egitiminde Uretken yapay zeka kullanimi, yalnizca pedagojik yararlari acisindan degil; ayni
zamanda veri glvenligi, etik kullanim ve ekolojik surdirilebilirlik boyutlariyla da ele
alinmahdir.

Gevre Egitiminde 55 Modeline Gére Pedagojik Yapilandirmaya Bir Ornek: “Zaman Yolcusu:
2050”

Uretken yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarinda yalnizca cevap iireten bir ara¢ olarak
kullanilmasi, 6grencilerde sahte yetkinlik algisi olusturabilmekte ve yiizeysel 6§renme riskini
artirabilmektedir (Xiao vd., 2025; Raja vd., 2025). Bu nedenle (retken yapay zeka
uygulamalarinin pedagojik bir cerceve icerisinde yapilandirilmasi 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda gelistirilen “Zaman Yolcusu: 2050” uygulamasi, Milli Egitim Bakanligi (2025c)
tarafindan onerilen 5S istem modelini temel alan kuramsal bir 6gretim tasarimi érnegidir.
Uygulama, dijital kaynaklari statik bilgi sunumundan ¢ikararak 6grencinin diizeyine, 6grenme
hedeflerine ve senaryo baglamina uyarlanabilir dinamik 06grenme deneyimlerine
donustirmeyi amaglamaktadir.

“Zaman Yolcusu: 2050” tasarimi, istem okuryazarhginin (Gattupalli vd., 2023) ve biligsel
miizakerenin (Celik vd., 2026) 6gretim sirecindeki roliinii merkeze almaktadir. Bu dogrultuda
o0grenciler, yapay zeka ile yalnizca bilgi almak amaciyla degil; cevresel sorunlari sorgulamak,
farkli disiplinlerden gelen verileri iliskilendirmek, ¢6zim onerileri gelistirmek ve yaratic
Urlinler ortaya koymak amaciyla etkilesime girmektedir.

Gelistirilen bu 6gretim tasariminin dayandigi kuramsal temeller ve sinif ici uygulama asamalari
Sekil 2’de bitlincil olarak modellenmistir. Calismada onerilen 6gretim tasariminin kuramsal
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dayanaklari ile uygulama sureci arasindaki iliskiyi daha agik bicimde gdsterebilmek amaciyla
‘Zaman Yolcusu: 2050’ 6gretim tasarim Sekil2’de gorsellestirilmistir.
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Sekil 2. Zaman Yolcusu: 2050 Ogretim Tasariminin Kuramsal Yapisi ve Uygulama Siireci

Not. Bu kavramsal cergeve diyagrami, ¢calismada yapilandirilan kuramsal akis ve uygulama
bilesenleri dogrultusunda yazar tarafindan hazirlanmis; gérsel diizenleme siirecinde ChatGPT
(OpenAl, 2026) aracindan yararlanilmistir.

Sekil 2'de gorildiugl Gzere, 6gretim tasariminin kuramsal yapisi 55 istem modeli araciligiyla
uygulama slirecine donistiridlmektedir. Bu siirecte 6gretmen, senaryo temelli ana istemi ve
etik kullanim sinirlarini belirleyen tasarimci roliinii Ustlenirken; 6grenci, yapay zeka ile
etkilesime giren, ¢evresel sorunlari sorgulayan, geri bildirimler dogrultusunda duslincesini
yeniden yapilandiran ve sireci “Gelecek Manifestosu” gibi 6zgln bir 6grenme Urilniyle
tamamlayan aktif 6grenen konumundadir. Béylece model, Ulretken yapay zekdnin cevre
egitiminde vyalnizca bilgi saglayan bir arac olarak degil; elestirel diisinme, ekolojik
okuryazarlik, dijital okuryazarlk ve sorumlu karar verme becerilerini destekleyen pedagojik bir
o0grenme ortagi olarak yapilandirilabilecegini gostermektedir.

Uygulama Tasarimi ve Disiplinler Arasi Ders Plani

Uygulama, o6grencilerin iklim krizi ve c¢evresel degisimleri ¢ok boyutlu olarak analiz
edebilmelerini amaglayan senaryo temelli bir 6gretim tasarimina dayanmaktadir. Tirkiye
Yazyih Maarif Modeli’nin vurguladigi disiplinler arasi iliskilendirme anlayigina uygun olarak
“Zaman Yolcusu: 2050” ana isteminde yer alan iklim miultecileri, kentsel 1si adalari, su stresi ve
biyolojik gogler temalari; Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler ve Cografya derslerinin 6grenme
ciktilariyla iliskilendirilmistir (MEB, 2025b).

Tablo 1. 55 Modeli ve Maarif Modeli Baglaminda Disiplinler Arasi Uygulama Ders Plani

Boliim

Aciklama

Dersler ve Ortak
Konu

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Cografya / Kuresel iklim krizi ve ekolojik
etkileri

Hedef Kitle ve Ortaokul-lise kademesi/ 4 ders saati
Siire
Fen Bilimleri F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini

Ogrenme Ciktis

tartigir.

Uygulamada égrenciler, fosil yakit tiiketimi, ormansizlasma ve insan
faaliyetlerinin iklim degisikligi Gizerindeki etkilerini analiz ederek ¢evre
sorunlarinin gelecede etkilerini yaratici bir lriinle ifade ederler.

Sosyal Bilgiler
Ogrenme Ciktisi

$B.7.7.4. Arkadaslariyla birlikte kiiresel sorunlarin ¢éziimiine yonelik
fikir 6nerileri gelistirir.

Uygulamada 6grenciler, iklim degisimi ve iklim mdiltecileri sorunlarini
ele alarak isbirligi icinde “Gelecek Manifestosu” hazirlarlar.

Cografya
Ogrenme Ciktis

CGR.12.1.2. Dogal sistemlerdeki degisimlerle ilgili gelecege yonelik
cikarimlarda bulunur.
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Uygulamada d&drenciler, kentsel isi adalari, su stresi ve biyolojik
cesitlilik kaybi gibi mekdnsal etkileri analiz ederek 2050 yilina yénelik
ctkarimlar gelistirirler.

Beceriler Elestirel disiinme, ekolojik okuryazarlik, mekansal disinme, dijital
okuryazarlk, problem ¢ézme

Yontem ve Senaryo temelli 6grenme, disiplinler arasi yaklasim, yapay zeka

Teknikler destekli 6grenme, 5S istem modeli

Dikkat Cekme ve Ogretmen derse “Bugiin 2050 yilindan bir misafirimiz var” diyerek

Gldileme baslar. Ogrencilere, gelecegi kurtaracak son nesil olarak “Diinya Bellek
Arsivcisi” ile etkilesime girecekleri sdylenir.

Etkinlikler / Ogretmen tarafindan hazirlanan 5S ana istemi sisteme girilir.

Bilissel Miizakere  Ogrenciler, yapay zekdnin yénlendirmeleri ve geri bildirimleri esliginde
iklim krizi, gog, su stresi ve ekolojik degisim temalarini fen, cografya ve
sosyal bilgiler perspektifinden tartisirlar.

Uriin / Sanatsal Ogrenciler, yapay zeka ile yirittikleri etkilesimden elde ettikleri

ifade disiplinler arasi sentezi kullanarak diinyanin gelecegine iliskin “Gelecek
Manifestosu” hazirlarlar.
Degerlendirme Sure¢ odakli akran degerlendirmesi ve analitik rubrik kullanilarak

ogrencilerin disiplinler arasi distiinme, cevresel farkindalik, elestirel
disiinme ve yaratici Uriin gelistirme becerileri degerlendirilir.

Tablo 1'de gorildGgu Uzere “Zaman Yolcusu: 2050” uygulamasi, 5S istem modelini
disiplinlerarasi bir cevre egitimi baglamina uyarlamaktadir. Bu tasarimda yapay zek3,
ogrencilerin yalnizca bilgiye ulasmalarini saglayan bir ara¢ degil; cevresel sorunlari
tartismalarina, farkli disiplinlerden gelen bilgileri iliskilendirmelerine ve ¢6ziim odakli yaratici
Urlinler gelistirmelerine rehberlik eden etkilesimli bir 6grenme ortagl olarak
konumlandirilmaktadir.

Sinif i¢i Uygulama: Ana istem ve 5S Analizi

Ogretmenler, derse gecis asamasindan &nce Padlet gibi bir dijital pano tizerine ana istemi
yerlestirerek sinif ici uygulama siirecini derse hazirlik asamasinda baslatirlar. Ogrenciler, dijital
panoda yer alan ana istemi kopyalayarak ChatGPT gibi Uretken yapay zeka araclarina aktarir
ve senaryo temelli 6grenme sirecine dahil olurlar. Ancak uygulamaya gecilmeden once,
ogrencilerin dijital pano ile yapay zeka araylizii arasinda kopyala-yapistir yaparken veya
sekmeler arasinda gezinirken yasayabilecekleri teknik bilissel ylUkii azaltmak gerekir. Bu
amacla, derse baslamadan Once 6gretmenin ekran bolme o6zelligi veya cihazdaki sekme
yonetimi hakkinda 5 dakikalik kisa bir dijital oryantasyon yapmasi, siirecin teknik aksakliklar
yasanmadan akici bir sekilde ilerlemesini saglayacaktir. Bu asamada kullanilan ana istem,
ogrencilerin yapay zeka ile etkilesimini 5S modeli dogrultusunda yonlendiren temel tasarim
unsuru olarak islev gérmektedir.
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Kutu 1. Zaman Yolcusu: 2050 Ana Istem (Master Prompt)

"Sen 2050 yilindan, iklim krizinin cografyayi taninmaz hale getirdigi bir diinyadan gliniimize
sizmay! basarmis bir 'Dinya Bellek Arsivcisi' ve son profesyonel turizm rehberisin. Seninle 'Kayip
Cennetler ve Donlisen Yasam Alanlari' Gizerine derin, bilimsel ve duyussal bir gorlisme yapacagiz.
Diyalog ve iletisim Kurallarimiz:
« BILGI AKTARIMI: Bilgileri bir rapor gibi yigma; bir bilgenin hatiralarini anlatmasi gibi
edebi, etkileyici ama bilimsel verilere (IPCC, NASA) dayanan bir dil kullan. Litfen her
yanitini maksimum 2 kisa paragraf ile sinirla. Uzun ve yorucu metinlerden kagin.

o GERI BILDIRiIM YONTEMI (Cok Onemli): Benimle konusurken veya cevaplarimi
yorumlarken mutlaka 'Sandvi¢ Teknigi' kullan. Yani: Once fikrimi veya sorumu takdir et.
Sonra bilimsel bir veriyi nazikge ekle veya diizelt. En son beni bir sonraki soru igin
cesaretlendir.

Sohbet Akisi: Once kendini tanit ve bana su soruyu sorarak basla: 2026 yilindasin... Hala
doganin sessizligini dinleyebiliyor musun, yoksa sadece isinan riizgarin sesini mi duyuyorsun?’
Cevabima gore sohbeti su 4 genis perspektifte, 6lcek maddelerini hikayene yedirerek ve bana ek
gorevler vererek ilerlet:

1. Biyolojik Bellek ve Gogler: Kuslarin sasiran rotalarini ve kutup ayilarinin artik sadece dijital
kayitlarda kaldigini anlat. Denizlerin isinmasiyla Akdeniz’e dolusan istilaci tropikal baliklarin yerli
turleri nasil bitirdigini tarif et. Ek Gérev: Bana '2026'daki hangi hayvanin sesini 2050'ye miras
birakmak istersin?' diye sor.

2. Yok Olan Miraslar: Milli parklarin ve tabiat anitlarinin nasil birer 'anit mezara' donlstigina; kis
turizminin artik kar yagmadigi icin neden sadece bir masal oldugunu anlat. Ek Gérev: Sence
insanlar karli daglar yerine 2050'de nereye kaglyor? Tahminimi iste.

3. Zorlasan Cografya ve Biiyiik Kagis: Klasik tarimin imkansizlastigi topraklari ve milyonlarca 'iklim
Miltecisi'nin yollara diistigi o blyk kitlesel gogleri tasvir et.

4. Sehirlerin Durumu: Sehirlerdeki beton yiginlarinin yarattigi 'Kentsel Isi Adalari'ndan ve igilebilir
temiz suyun 'sivi altin' haline gelisinden bahset.

Bitis: Her cevabinin sonunda benim 2050 i¢in 2026 yilindaki kararlarimi etkileyecek basit bir etik
soru sor. Yukaridaki tim maddeleri konustugumuza ikna oldugunda; sohbeti kendiliginden
bitirme. Bana 'Simdi 6grendiklerimizi diinyaya duyurma vakti, hazir misin?' diye sor ve benimle
birlikte 2050 yilina gdnderilecek sarsici bir 'Gelecek Manifestosu' taslagi olusturmam icin bana
mentorluk yap."

Yazar Notu: Pedagojik iletisimde 6grenciyi tesvik eden, nezaket odakli ve katilimci bir dilin
kullaniimasi  énemlidir. Ancak istem miihendisligi baglaminda yapay zekdya verilen
ybénergelerin agik, dogrudan ve eylem odakli bicimde yapilandiriimasi, modelden beklenen
¢ciktinin daha tutarli alinmasina katki saglayabilir. Dobariya ve Kumar (2025), prompt tonunun
bliyiik dil modeli ¢iktilar1 lzerinde etkili olabilecegini ve bazi gérevlerde daha dogrudan
ifadelerin model dogrulugunu artirabildigini raporlamaktadir. Bununla birlikte bu etkinin
model, dil, gérev tiirii ve baglama gére degisebilecedi dikkate alinmalidir. Bu nedenle bu
calismada yapay zekdya verilen yénergeler, égrencilerle kurulan pedagojik iletisim dilinden
farkli olarak, agik, dogrudan ve islem basamaklarini belirginlestiren bir yapida diizenlenmistir.
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Senaryo Kapsamindaki Temel Cevresel Kavramlar

iklim Miiltecileri: Kiiresel 1sinma ve iklim krizi nedeniyle cevrede aniden gelisen ya da zamanla
ilerleyen bozulmalar sonucunda, yasadiklari bélgeleri gegici veya kalici olarak terk ederek tlke
icinde ya da Ulke disina go¢ etmek zorunda kalan insan gruplarini ifade etmektedir.

Kentsel Is1 Adalari: Yogun yapilasma, insan faaliyetleri, yesil alanlarin azalmasi ve betonlasma
gibi nedenlerle bliyiik kent merkezlerinin, cevresindeki kirsal alanlara kiyasla daha sicak bir
mikroklima olusturmasi durumudur.

Su Stresi: Belirli bir zaman diliminde temiz ve kullanilabilir suya olan talebin, mevcut
yenilenebilir su kaynaklarini agsmasi veya su kalitesinin bozulmasi nedeniyle su kullaniminin
yetersiz kalmasi ya da kisitlanmasi durumudur.

Biyolojik Gogler: Kiiresel iklim degisikligine bagl olarak sicaklik ve yagis rejimlerinin degismesi
ve ekosistemlerin etkilenmesi sonucunda, canl tirlerinin yasamlarini sirdiirebilmek igin
mevcut yasam alanlarindan daha uygun habitatlara yonelmesi sirecidir.

5S Modeline Gore Pedagojik Analiz

istem tasariminda yapay zekdya net bir “pedagojik kimlik” atanmasi ve roliin sinirlarinin
cizilmesi, 6gretim sirecini kisisellestirmekte ve 6grencinin duyussal katilmini artirmaktadir
(Serra ve Oliveira, 2025). Bu baglamda “Zaman Yolcusu: 2050” ana istemi, 55 modelinin her
bir bilesenini karsilayacak bicimde yapilandiriimistir.Ana istem cercevesinin pedagojik analizi
Tablo 2’de sunulmusgtur.

Tablo 2. istem Cercevesinin 55 Modeline Gére Analizi

55 Boyutu istemdeki Karsihgi Pedagojik Amag
1. Sahneyi "...2050 yilindan Duyussal bag kurma ve konuyu i¢sellestirme.
Kur gelen Dlinya Bellek
Arsivcisi..."
2. Spesifik Biyolojik  Bellek, Hallsinasyonu engellemek ve analizi somutlagtirmak.
Ol Yok Olan Miraslar,

Su Stresi temalari.

3. Dili "...bilgenin Biligsel ylikiin azaltilmasi ve bilginin hikayelestirilmesi.
Basitlestir  hatiralari gibi

edebi ve etkileyici

bir dil..."
4. Yapiyi "..soru sorarak Diyalog slirecinin mantiksal bir akisla yapilandiriimasi ve
Belirt basla... 4 somut bir Griinle sonuglandiriimasi.

perspektifte

ilerlet...

manifestoya gec."
5. Geri "..mutlaka Yargilanma  korkusundan uzak, destekleyici bir
Bildirim Sandvic Teknigi degerlendirme ortami yaratma (Siegle, 2024). Dizeltici
Ver kullan..." geri bildirimi destekleyici ifadelerle birlikte sunarak

O0grencinin motivasyonunu ve geri bildirimi kabul
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edilebilirligini desteklemek; 6z diizenleme ve 6grenmeyi
stirdirme egilimini gliclendirmek (Prochazka vd., 2020).

Tablo 2’'de gorildigi lizere, ana istem yalnizca yapay zekadan bilgi almaya yonelik bir yonerge
degildir. Aksine, 6grencinin senaryoya duyussal olarak katilmasini, ¢cevresel sorunlari belirli
temalar Uizerinden analiz etmesini, yapay zekdadan destekleyici geri bildirim almasini ve siireci
yaratici bir {rlnle tamamlamasini saglayan pedagojik bir tasarim bileseni olarak
yaptlandiriimistir.

Maarif Modeli ile Butiinciil Eslestirme

Geligtirilen disiplinler arasi uygulama, Turkiye Yizyih Maarif Modeli’'nin temel bilesenleriyle
¢ok yonlli bir uyum gostermektedir. Tlrkiye Yuzyilh Maarif Modeli’nde dijital okuryazarlik
sureci farkindalik, islevsellik ve eylemsellik boyutlariyla ele alinmaktadir. Ancak Sezgin vd.
(2026) tarafindan da belirtildigi lizere, Uretken yapay zeka araclarinin sundugu hizli ciktilar,
ogrencilerde bilgiyi tanima, sorgulama ve dogrulama siirecleri yeterince gelismeden “erken
eylemsellik yanilsamasi” olusturma riski tasimaktadir. Bu durum, 6grencinin yapay zeka
tarafindan (retilen ciktiyi yeterince degerlendirmeden dogrudan (rine donlstirmesi
anlamina gelmektedir.

“Zaman Yolcusu: 2050” senaryosunda kullanilan 5S modeli, 6grenciyi dogrudan sonuca
yonlendirmek yerine bilgiyi sorgulama, analiz etme, dogrulama ve yeniden yapilandirma
sureclerine dahil ederek bu riski azaltmayl amacglamaktadir. Bu yoniyle uygulama, yalnizca
dijital arag kullanimini degil; ayni zamanda dijital okuryazarlik, stirdirtlebilirlik okuryazarhgi,
sosyal-duygusal 6grenme, etik karar verme ve Uretken 6grenci profili gibi Maarif Modeli
bilesenlerini de destekleyen butlncil bir 6grenme tasarimi sunmaktadir. Uygulamanin Maarif
Modeli bilesenleriyle kuramsal eslesmesi Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. “Zaman Yolcusu: 2050” Uygulamasinin Tirkiye Yuzyili Maarif Modeli Bilesenleri ile
Eslestirilmesi

Maarif Modeli Uygulama igerigi / Eylemi Modeldeki Karsihgi ve Siireg
Boyutu Bileseni
Erdem-Deger- iklim multecileri, istilaci tiirler, su stresi Duyarlilik (D5): Cevreye ve

Eylem Cergcevesi ve yok olan dogal miraslar (izerine canllara degervermek(D5.2).
yuritilen tartismalar.

Sorumluluk (D16): Co6zim
Onerisi gelistirerek dogaya
karst sorumluluklari yerine

getirmek.
Okuryazarhk Yapay zeka ile yurutilen yapilandiriimis  Dijital Okuryazarhk (OB2):
Becerileri diyalog ve (lretken vyapay zeka Dijital bilgiyi ~ kullanarak

ciktilarinin sorgulanmasi/dogrulanmasi. elestirel disinme (0B2.9).
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Okuryazarhk “Gelecek  Manifestosu” araciligiyla Sirdiirilebilirlik
Becerileri sardirulebilir ¢Ozim Onerileri Okuryazarhgi (OB8):
gelistirilmesi. Surdurlebilir sistemleri
anlama, sorunlari tartisma ve
¢0zim  Onerilerini eyleme

donustirme.
Sosyal-Duygusal iklim miiltecileri ve gelecek kusaklar Sosyal Farkindalik (SDB2.3):
Ogrenme Uzerinden empati kurmaya dayah Basgkalarinin bakis agilarini
Becerileri sorulara yanit verilmesi. anlama ve onlarla hemhal
olma.
Erdem-Deger- Senaryo akisindaki etik sorularin Sorumluluk (D16) degeri ve
Eylem / Sosyal- yanitlanmasi ve kararlarin  Sorumlu Karar Verme
Duygusal cevresel/toplumsal sonuglarinin  (SDB3.3) becerisi.
Ogrenme tartisilmasi.
Ogrenci Profili Hazir bilgiye yonelmek yerine argiiman Sorgulayici Ogrenci: Merakli,

Ureten, sorgulayan ve “Gelecek elestirel diisiinen, arastirmaci
Manifestosu” gibi 6zglin Urin ortaya ve problem ¢ozen.
koyan 6grenci.

Uretken Ogrenci: Hayal ve
hedefleri olan, vyaratici ve
0grenmeye istekli.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, Uretken yapay zeka teknolojilerinin cevre egitiminde pedagojik bir cerceve
icinde nasil yapilandirilabilecegi, Milli Egitim Bakanhgi (2025c) tarafindan 6nerilen 5S istem
modeli ve Turkiye Yizyih Maarif Modeli temelinde incelenmistir. “Zaman Yolcusu: 2050”
senaryosu (izerinden gelistirilen 6gretim tasarimi, tUretken yapay zekanin yalnizca bilgi sunan
bir arac¢ olarak degil, 6grencilerin cevresel sorunlari sorgulamalarini, analiz etmelerini ve
¢O6zUm Onerileri gelistirmelerini destekleyen etkilesimli bir 6grenme ortagl olarak
yapilandirilabilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle grenciyi 2050 yilindan gelen bir sanal
karakterle etkilesime sokan bu senaryo, Maarif Modeli’nin egitimi gecmisten gelecege uzanan
bir slrec olarak ele alan zamansal batilnlik ilkesiyle iliskilendirilebilecek islevsel bir 6gretim
tasarimi 6rnegi sunmaktadir.

Calismada ulasilan kuramsal ¢ikarimlar, dijital okuryazarligin dogasinda yasanan donilsimle
iliskilendirilebilir. Sezgin vd. (2026) tarafindan vurgulandigi Uzere, dijital bilgi artik yalnizca
aranan ve erisilen bir icerik degil, sohbet araylzleri Uzerinden Uretilen ve yeniden
yapilandirilan bir ¢ikti haline gelmistir. Bu durum, 6grencilerin bilgiyi tanima, sorgulama ve
dogrulama siireglerini yeterince isletmeden dogrudan lirline yonelmelerine, baska bir ifadeyle
“erken eylemsellik yanilsamasi” yasamalarina neden olabilir. “Zaman Yolcusu: 2050”
uygulamasinda kullanilan 5S modeli, 6grenciyi dogrudan sonuca ulastirmak yerine sorgulama,
karsilastirma, geri bildirim alma ve yeniden yapilandirma asamalarinda tutarak bu riski
azaltmayl amaglamaktadir. Bu yonuyle tasarim, Uretken yapay zeka kullaniminda ortaya
cikabilecek epistemik kirilganhklarin pedagojik bir yapi iginde yonetilebilmesine katki
sunmaktadir.
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Literatlrde yapilandiriimamis Uretken yapay zeka kullaniminin pasif 68renmeye, ylizeysel
ciktilara ve dogrulanmamis bilgi kullanimina yol agabilecegi belirtilmektedir (Raja vd., 2025).
Benzer bicimde Xiao vd. (2025) tarafindan tanimlanan “sahte yetkinlik algis1”, 6grencilerin
yapay zeka tarafindan tretilen akict metinleri yeterince sorgulamadan dogru kabul etmeleriyle
iliskili nemli bir risk olarak degerlendirilmektedir. Bu calismada 6nerilen 5S temelli tasarimda
yer alan “Spesifik OlI” ve “Geri Bildirim Ver” bilesenleri, 6grencilerin yapay zeka g¢iktisini
dogrudan kabul etmek yerine onu sorgulamalarini, eksik yonlerini fark etmelerini ve yeniden
diizenlemelerini destekleyecek bigcimde yapilandiriimigtir. Bu nedenle 5S modeli, tretken
yapay zeka kullanimini rastlantisal bir soru-cevap siireci olmaktan g¢ikararak amacli, kontrollQ
ve geri bildirim temelli bir 6§renme deneyimine doniistirme potansiyeli tagimaktadir.

Calismanin kuramsal cikarimlari, 6gretmen rollinlin de Uretken yapay zeka baglaminda
yeniden ele alinmasi gerektigine isaret etmektedir. Celik vd. (2026), kuramsal temelli istem
miihendisliginin 6gretim tasariminin niteligini ve teknolojik pedagojik alan bilgisiyle (TPACK)
uyumunu gliclendirebilecegini belirtmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen, yapay zeka aracini
yalnizca sinifa dahil eden kisi degil; 6grencilerin yapay zeka ile etkilesimini tasarlayan,
yonlendiren, sinirlandiran ve degerlendiren bir “pedagojik mimar” olarak konumlanmaktadir.
Mishra ve Koehler'in (2006) klasik TPACK cercevesi baglaminda degerlendirildiginde;
O0gretmenin cevre egitimi kazanimlarini (alan bilgisi), 55 modelinin yapilandirmaci dogasini
(pedagoji bilgisi) ve Uretken yapay zeka arayizlerini (teknoloji bilgisi) tek bir 6gretim
tasariminda bitinlestirmesi, 21. ylzyil 68retmeninin en st diizey yetkinliklerinden biri olarak
One cikmaktadir. Bu yeni rol, 6g8retmenlerin salt alan uzmani olmalarinin 6tesinde istem
okuryazarhgi, etik kullanim, veri glivenligi ve yapay zeka ciktilarinin dogrulanmasi konularinda
mesleki yeterliklerini gelistirmelerini de gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Yerli ve giincel literatirde de liretken yapay zekdnin duyussal, etik ve ekolojik boyutlarina
dikkat cekilmektedir. Boztepe (2025), pedagojik olarak sinirlandiriimis Gretken yapay zeka
uygulamalarinin 6grencilerin motivasyon ve 6z diizenleme becerilerini destekleyebilecegini
belirtirken; Yiksel vd. (2025), elestirel slizgecten gecirilmemis yapay zeka kullaniminin analitik
dislinme becerilerini zayiflatabilecegi konusunda uyarida bulunmaktadir. Budak ve Yavuz
(2025) ise Uretken yapay zekanin cevresel strdirilebilirlik egitimi icin sundugu firsatlar ile
kendi ekolojik ayak izi arasindaki gerilime dikkat cekmektedir. Bu durum, gevre egitiminde
yapay zeka kullaniminin yalnizca pedagojik degil, ayni zamanda etik ve ekolojik
surdirilebilirlik agisindan da degerlendirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Sonug olarak, 55 modeliyle yapilandiriimis Giretken yapay zeka uygulamalari ¢evre egitiminde
butlinctl 6grenme siireglerini destekleme potansiyeline sahiptir. “Zaman Yolcusu: 2050”
senaryosu, soyut cevre sorunlarini somutlastirarak 6grencilerin ekolojik farkindalik, sosyal
duyarhlik, elestirel diislinme, problem ¢6zme ve yaratici retim becerilerini gelistirmeye
yonelik bir ornek sunmaktadir. Bu vyapisiyla Uretken vyapay zeka, Maarif Modeli'nin
farklilastiriimis 6gretim anlayisi kapsaminda 6grencilerin kendi hizlarinda ve derinliklerinde
ilerlemelerine olanak taniyan bir zenginlestirme araci olarak islev gorebilir. Bu tasarim, Tirkiye
Yizyili Maarif Modeli’nin hedefledigi “yetkin ve erdemli insan” profiliyle iliskilendirilebilmekte;
Ozellikle surduralebilirlik okuryazarligl, dijital okuryazarhk, duyarlilk ve sorumluluk
degerleriyle uyumlu bir 6grenme siireci onermektedir. Sire¢ sonunda gelistirilen “Gelecek
Manifestosu” ise Ogrencilerin edindikleri bilgileri sentezleyebilecekleri, ¢evresel sorunlara
iliskin cozim onerileri gelistirebilecekleri ve bunlari yaratici bicimde ifade edebilecekleri somut
bir 5grenme kaniti olarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin bu manifestoyu hazirlarken, cevresel
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sorunlara ¢6ziim ararken kullandiklari yapay zeka teknolojisinin devasa sunucularda tiikettigi
enerji ve su miktarinin yarattigl karbon ayak izi gergegiyle de yuzlesmeleri saglanmalidir.
Surece eklenecek 'Cevreyi kurtarmak icin fikirler lretirken kullandigimiz bu yapay zekdnin da
dogaya bliyiik bir maliyeti var, manifestomuzda bu teknoloji-doga ¢eliskisini nasil ¢gzmeliyiz?'
seklindeki bir yansitma sorusu, calismanin elestirel teknoloji okuryazarhgl boyutunu
derinlestirecektir.

Elde edilen kuramsal gikarimlar dogrultusunda su oneriler gelistirilmistir:

Mesleki gelisimin desteklenmesi: Ogretmenlerin lretken yapay zekdy! pedagojik amagclarla
kullanabilmeleri igin istem okuryazarligi ve pedagojik istem tasarimi konularindaki mesleki
gelisimleri sistematik bicimde desteklenmelidir.

Etik ve glivenli tasarim: Sinif ici ve ¢cevrim ici gbrev tasarimlarinda mahremiyet, veri glivenligi,
etik kullanim ve kaynak dogrulama slirecleri temel tasarim kosullari olarak ele alinmalidir.

Ogrenci rutinlerinin dénistirilmesi: Ogrencilerin yapay zeka ciktisini dogrudan kabul etmeleri
yerine, bu ciktilari sorgulama, karsilastirma, dogrulama ve yeniden yapilandirma rutinleri
kazanmalari saglanmalidir.

Disiplinler arasi bltlinlesme: 5S modeliyle yapilandiriimis senaryo temelli uygulamalarin Fen
Bilimleri, Sosyal Bilgiler ve Cografya gibi farkl disiplinlerle bitiinlestirilerek uygulanmasi, cevre
egitiminde bilginin transfer edilebilirligini ve 6grenmenin derinligini artirabilir.

Ampirik arastirmalara ve uygulamaya yonelik oneriler: Bu g¢alismada gelistirilen “Zaman
Yolcusu: 2050” 6gretim tasarimi, Tasarim Tabanli Arastirma yaklasiminin ilk asamasi olarak
degerlendirilebilecek kuramsal gergeve olugturma ve 6gretim tasarimi gelistirme boyutunu
kapsamaktadir. Gelecek arastirmalarda bu kuramsal tasarimin farkh 6grenci gruplariyla sahada
uygulanarak ampirik olarak test edilmesi dnerilmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin kiiresel
iklim degisikligi farkindaliklarindaki degisimi belirlemek amaciyla 6n test-son test 6lcme
araclari kullanilabilir; siire¢ sonunda ortaya cikan “Gelecek Manifestosu” Urinleri analitik
rubriklerle degerlendirilebilir ve 0Ogrencilerin yapay zekd ile etkilesim sirecleri, istem
okuryazarhgl deneyimleri ve 6grenme sirecine iliskin gorisleri nitel gorlismeler yoluyla
derinlemesine incelenebilir. Ayrica uygulamanin 6zel yetenekli BILSEM &grencileri, ortaokul ve
lise kademelerindeki farkli 6grenci gruplariyla karsilastirmali olarak yirutilmesi, 6gretim
tasariminin farkh baglamlardaki uygulanabilirligi ve etkililigi hakkinda daha kapsamli bulgular
saglayabilir. Onerilen bu kuramsal cerceve ve 'Zaman Yolcusu: 2050' 6gretim tasarimi, ilgili
kurumlardan yasal arastirma ve MEB etik izinleri alinmis bir yliksek lisans tezi kapsaminda
sahada bizzat uygulanmaya baslanacaktir. Bu yenilik¢i tasarimin saha uygulamasindan elde
edilecek etki buayuklikleri, 6grenci deneyimleri ve katimcilarin iklim degisikligi
farkindaligindaki ampirik degisimler, planlanan bir sonraki arastirma makalesinde literatiirle
paylasilacaktir.
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